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Ceskd astronomickd spolecnost v tizké spoluprici s Pristrojovou a optickou
sekci porada jiz tfeti Mezni hvézdnou velikost - akci pro majitele dalekohled,
pozorovatele, astrofotografy a dalsi zajemce. Uskutecni se ve dnech 28. 4. az 1. 5.
2000, tedy o prodlouzeném vikendu v Zub#i u Nového Mésta na Moravé. Pevné
doufame, Ze se podafi zlomit prokleti minulych dvou akci a kone¢né bude jas-
no. Akce je totiz porddina v tmavém prostiedi Ceskomoravské vrchoviny, kde
je navic mozno zhasnout vSechna svétla v aredlu a vyuZit tak dobré pozorovaci
podminky.

Predbézné pfihlasky a dotazy je mozné zasilat na adresu mhv@astro.cz nebo
Ceskd astronomickd spolecnost, Astronomicky tistav AV CR, Bocni 1l/1401, 141
31 Praha 4. Dotazy na telefonu 267 103 040 nebo mhv@astro.cz.

Za organizdtory Pavel Suchan

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.
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Pristroje starovékych hvézdaru III.

Minule jsme se vénovali trikvetru a sektoriim. Tentokrdt je na fadé krdlovsky
pristroj stredovékych astronomil — astroldb.

Nejpouzivané€js$im a nejuniverzalnéjS$im pristrojem hvézdare ve stfedovéku byl
bezesporu astrolidb. Dnes se divno nepouZiva, setkat se s nim v praxi tedy neni
téméf mozné. Ale pozor: jeho ekvivalent na vlastni oc¢i vidél asi kazdy, kdo na-
vstivil Prahu, a zcela urcité obdobu astroldbu casto pouziva ten, kdo se zabyva
pozorovanim hvézdné oblohy. Avsak pékné poporadku.

Ndzev a historie astroldbu

Nejprve k nazvu. U armily bylo zminéno i druhé jeji oznaceni - astrolabium.
Nyni mluvime o jiném pfistroji, ktery se jmenuje astroldb. Je patrné, Ze stejna
slova dala zaklad ndazvu obou téchto pfistrojii. OvSem rozdil mezi nimi je veliky,
a tak je snad lépe rozliSovat mezi nimi i pojmové - proto se dnes ndzvu astrola-
bium v ¢estiné témér nepouziva a hovorime o armile a o astroldbu. Archaicka
¢estina astroldb oznacovala také jako planisférium (planisphaerium), jednalo-li
se o plochy (planarni) astrolab. V jinych jazycich ale astrolabium dodnes nalez-
neme. Aby to nebylo tak jednoduché, oznacuje se tak n€kdy i demonstracni
pristroj, ktery se Cesky nazyva planetdrium. Toto planetirium ale s dneSnimi
projek¢nimi planetdrii nesouvisi. Uf...

Astrolab se pouzival uz v antice (pry ho opét vynalezl Hipparchos, prvni po-
pis je od Ptolemaia z poloviny 2. stol. n. 1.) a pfetrval aZ do konce 17. stol., tedy
dlouhou dobu byl pouzivan spolu s dalekohledem. Do stfedovéké Evropy se
dostal (jako mnoho jinych astronomickych pojmt a technickych znalosti) z is-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Obloha v roce 2006 a Kosmonautika v roce 2005

V atery 7. inora 2006 od 17.00 se v Planetdriu kond jiz tradicni
predndska ,,Obloha v roce 2006 Pripravil a hovori Ing. Pavel
Prihoda.

Na stejném misté se v titery 28. inora 2006 od 17.00 uskutecni dalsi z tradic-
nich predndsek - ,Kosmonautika v roce 2005, kterou pirednese Ing. Marcel
Griin. Obé predndsky jsou pristupné verejnosti, clenové Prazské pobocky
maji vstup zdarma.




lamského svéta. Nejstars$i dochovany astrolab snad pochazi z roku 927-8, ovSem
nékterymi badateli byl nedavno oznacen za falzum z pfedminulého stoleti. Pak
by nejstarsi znamé astroldby pochizely ze stoleti jedenactého.

V Ceské republice se dochovalo exempliiti, Ze by je na prstech jedné ruky
spocital. A to jich tady béhem renesance vzniklo péknych par desitek ¢i spise
stovek. Nejvice astrolabu se u nds ztratilo v obdobi tficetileté vilky pocitkem
17. stoleti.

Cdsti astroldbu

Pojdme ted pfistroj podrobit virtudlni rozborce. Astroldb (presnéji planarni
astrolab) byl mosazny (nebo pozlaceny médény) kotouc s uchytem pro drzeni
a s vnitini oto¢nou deskou. Hlavni deska, vlastni télo astrolabu, se oznacovala
jako matrice ¢i matka (v latin€ pak matrix nebo mater astrolabii). Z licové strany
byla deska opatfena prohlubni, protoZe jeji vnéjsi prstenec byl vyrazné vystoup-
ly. V této prohlubni se pak otacela vymeénnd deska.

Na rubu (¢, jak se u astrolabu fikalo, na zadech - latinsky dorsum) hlavni des-
ky byla zejména vyskova stupnice, na které se odecitaly udaje alhididou oto¢nou
kolem cepu prochizejiciho sttedem kotouce.

Vratme se ale k lici. Vnéjsi prstenec hlavni desky vytvarel liino, ve kterém
se koncentricky oticela vyménnd deska s rytou siti obzornikovych soufadnic.
Tato vyménna deska se jmenovala tympanum Ci planisferium (Tycho Brahe ji ale
nazyval matrix). Kolem cepu se spolu s vyménnou deskou otdcela i dalsi vrstva
pristroje - sit z tenkych, riizné tvarovanych plochych pasku s trny ¢i Spickami
s vyraznym excentrickym kruhem. Tato sit’ (rete) se nazyvala také mrizka, terc
¢i pavucina (aranea) a zminény niapadny kruh (pfesnéji vnéjsi okraj kruhu) byl
vlastné ekliptikou s vyznacenou astronomickou (ekliptikalni) délkou pro snadné
urceni polohy Slunce. Ve vétSiné pripadu se na lici kolem spole¢ného stfedu ota-
¢elo pomocné odecitaci pravitko (ukazatel, rucka, rucicka). Na ose to vSe proti
vypadnuti zajiStovala pojistka (zavlacka).

Pouziti

Popis vypada sloZzit€, ale na to, co vSechno pfistroj dokazal urcit, to bylo mis-
trné jednoduché. Lic astroldbu - to byla vlastné otacivd mapa hvézdné oblohy,
otocna kolem bodu predstavujiciho severni nebesky pol. Pravda, u téch dnes-
nich otac¢ime hvézdnou mapou a ve vyiezu vidime oblohu v dany c¢as na urcitém
misté. Vyfez na astroldbu nahrazuje jedna z uzavienych kfivek na vyménné
desce. A hvézdy? Ty jsou zndzornény na siti. Ony trny totizZ ukazuji polohu nejjas-
néjsich hvézd. Jisté, na béZné otacivé mapé je hvézd daleko vice nez na té nejpro-

vev s

pracovanéjsi sitce drahého astrolabu. Ale v principu jde o totéz.

OBJEVITELE NEBES
William Cranch Bond (1789-1859)

Americky astronom, puvodné hodinaf a konstruktér chronometrt. Postupné
obratil sviij zajem k astronomii, svi1j dim pfebudoval na amatérskou observator
avesSkery volny cas vénoval astronomickym pozorovianim. V roce 1815 byl vyslan
Harvardovou univerzitou do Evropy, aby zde shromazdil zkuSenosti pro pfipra-
' vu stavby observatofe na Harvardu. Hvézdarna
byla zaloZena 1839 a Bond se stal jejim prvnim fe-
ditelem. V roce 1847 zde byl instalovan dalekohled
o pruméru 37,5 cm, jemuz se v té dobé rozméry
vyrovnal pouze jediny pfistroj na svété. S nim pro-
vadél Bond pozorovani slunec¢nich skvrn, mlho-
viny v Orionu a planety Saturnu. Sva pozorovani
publikoval zejména v Andlech Harvardovy obser-
vatore. Spolu se svym synem vyvinul chronograf
pro automatické zaznamenavani hvézdnych sou-
fadnic a byl prikopnikem v pouzivani chronome-
tru a telegrafu pro urcovani zemépisnych délek.
Spolu se svym synem Georgem Philipsem Bondem poprvé pouZzili v Americe da-
guerrotypicky zaznam v astronomii. V roce 1850 se jim podafil snimek Mésice.
Hlavnim dalekohledem observatofe objevil Bond v roce 1848 dalsi Saturniv
mésic a o dva roky pozdéji jesté ,zavojovy prstenec” planety.

Georg Phillips Bond (1825-1865)

Americky astronom, syn W. C. Bonda, jeho spolupracovnik a pokracovatel v je-
ho praci. Nejprve pracoval jako asistent svého otce a v roce 1857 jej vysttidal
ve funkci feditele Harvardovy observatofe. Znacnou cast své prace vykonal
spole¢né s otcem. V roce 1848 objevil pfi vyzkumu Saturnu jeho osmy mésic
Hyperion (byl soucasné nezavisle objeven Anglicanem W. Lassellem). Na zakladé
svych pozorovani odmitl teorii, Ze by Saturnovy prsteny mohly byt z pevaého
celistvého materialu, zatimco teorie o jejich plynné podstaté byla vyvracena jiz
dfive. Bondova pozorovani Donatiho komety z roku 1858 publikovana v And-
lech Harvardovy observatore predstavuji nejkomplexnéjsi popis komety viibec.
Posmrtné vydal i revidovand pozoroviani svého otce mlhoviny v Orionu. Jeho
fotografie Mésice z roku 1851 vyvolaly mezi astronomy v Evrop€ doslova senza-
ci. Byl prikopnikem v pouZivani astronomické fotografie pro mapovani oblohy,
urcovani paralaxy hvézd a proméfovani dvojhvézd. Fotografii pouZival rovnéz
pro urcovani komparativni jasnosti planet
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Obr. 3: Zdkladni schém stereografické projekce
niho polu, ktera je pro vyluéné demonstracni funkci orloje vyhodné;jsi, a hvézdy
orloj stejné€ nezobrazoval, bylo tedy jedno, Ze nemuzZe ukazat hvézdy severni ob-
lohy. AZ v 16. stoleti zacaly vznikat dosud dochované orloje s projekci z jizniho
polu.
Vybér z odkazii
* Obrovskou sbirku astrolabti ma Oxfordské muzeum déjin védy. Jeho kolekce
Cita 148 astrolabu, a tak neni divu, Ze si v loniském roce mohlo dovolit udélat
samostatnou vystavu ASTROLABY A AFRIKA. Oxfordské museum najdete
na: hitp: //www.mhs.ox.ac.uk/.
* Pokud chcete navod na stavbu astroldbu v Cesting, tady je jeden moc povedeny:
http.//www.kklub.cz/salat/2004/salat062004.pdf.
* Simuldtor astroldbu ve formé java appletu s mozZnosti vytisknout a vystfihnout
najdete na: attp.//www.autodidacts.f2s.com/astro/index.html.

Jaroslav Soumar

Mgr. Jaroslav Soumar vystudoval pedagogiku fyziky a déjiny prirodnich véd
na PedUK. Od roku 1984 je spolupracovnike Stefdnikovy hvézddrny v Praze,
kde také v letech 1986-2003 pracoval jako astronom.

Obr. 1: Lic a rub (zdda) astrolabu

Oproti dneSni mapce mél astrolab ohromnou vyhodu. Byl to pfistroj nejen
demonstracni, ale i méfici. Mohla se s nim méfit vySka objektu nad obzorem
- a to s klasickou oto¢nou mapkou neudé¢late.

Na rubové strané byvaly kromé vyskové stupnice pro alhididu vyryté dalsi
tabulky ¢i nomogramy: pro vypocet goniometrickych funkci, urcovani kalen-
dafnich udaja, postaveni planet na ekliptice atd. Astroldby arabské (¢i obecné
islamské) provenience nemély obvykle déleni limbu desky na 24 hodin, zato
nékteré z nich mély na zddech desky smérovou stupnici k urc¢eni sméru vétru.
V islamu byly totiZ ¢tyfi hlavni vétry dané nikoli svétovymi stranami jako u nas,
ale astronomickymi sméry. DiileZitym poslianim islamskych pfistrojii bylo také
urcit dobu dennich modliteb a urcit smér, ve kterém ma muslim béhem modlit-
by setrvavat.

Oktrojované pouziti mé€ly astrolaby namofni. Nemély vlastné licovou stranu
- jejich funkce se omezovala na urceni vysky objektu a byvaly doplnény nomo-
gramy.

Ale zpét k astronomii. PopisSme si ted typickou ¢innost pro astrolab - méfeni
vysky hvézdy nad obzorem.

Mereni vysky
Nejprve se astrolab uchopil za krouZzek, kterym byl jeho vrch opatfen. Ale pozor
- pristroj se staletou tradici nelze uchopit jen tak za krouzek! Krouzek se nazy-
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val armila a u islamskych pfistroji se nazyval kursi. TakZe: astroldb se uchopil
za armilu provlecenou jeho zavésem. Tim se sam ustavil v pozici pro pozoro-
vani - diky jeho hmotnosti se o to postarala gravitace. Proto bylo duleZité, aby
astrolab odli$né. Po ustaveni do svislé polohy se namifila alhidida na méfenou
hvézdu. Poté se na stupnici na zidech odecetla vyska hvézdy.

! Vlastni zaméfovani
objektu na obloze
zaviselo na zrucnosti
pozorovatele a velikos-
ti astroldbu - vé€tsi as-
trolab byval presnéjsi,
ale manipulace s nim
byla obtiZnéjsi. Proto
astrolaby vazici i n€ko-

lik desitek kilogramu
byvaly upeviiovany
na pevnych zivésech.
4 Presnost zameéreni
se pohybovala kolem

, jednoho obloukového
hlavni deska e
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Obr. 2: Hlavni édsti astroldbu poloZzit na zada a otace-

nim vyménné desky se

na limbu nastavilo datum. Nasledn¢ se sitka nastavila tak, aby hrot pfedstavujici

zméfenou hvézdu ukazoval na rytych soufadnicich vyménné desky stejnou vys-

ku jako ve skute¢nosti. Tim se na astroldbu nastavil aktualni stav oblohy a bylo

mozné tfeba zjistit, jak vysoko nad obzorem urdcita hvézda je, kdy zapadne, jak

dlouhy je den apod. Pomoci astrolibu bylo mozné mimo to urcit i pravy slunecni

¢as, hvézdny cas, zemé€pisnou Sifku pozorovaciho mista, prevadét mezi jednot-

livymi typy soufadnic a dal$i. Prosté to, co vétSinou lze zjistit s dneSni oto¢nou
mapou.

ProtozZe astrolab je konstruovan ve stereografické projekci se stfedem v jiznim

nebeském polu, dochizelo by u hvézd daleko od severniho nebeského polu k vy-

raznému zkresleni polohy. Proto byl okraj vyménné desky astrolabu zpravidla
totozny s obratnikem Kozoroha.

A proc¢ se tympanum oznacuje jako vyménnd deska? Inu, protoZe se necha
vyménit. Kazda dalsi deska k danému astroldbu mohla vyrazné rozsirit uzemi
jeho pouZitelnosti. Stejné jako béZna otaciva mapa urcend pro nasi republiku
nebude spravné€ ukazovat v Egypté€, byla pro mista v riiznych zemépisnych Sif-
kach zapotfebi odlisnd vyménna deska s odpovidajici obzornikovou siti. Kvalitni
desky byly ryté oboustranné a dobry astroldb mival takové desky i tfi s krokem
dva ¢i tfi Sifkové stupné. Tim jediny pfistroj pokryl rozsahem své zemépisné
§ifky celou Evropu.

Kuriozity mezi astroldaby

Astrolaby byly prevazné rovinné, tedy planisférické. Ale velmi zajimavy je i kulo-
vy astroldb, ktery byl vyroben roku 1480 arabskymi mechaniky. Ten zobrazoval
oblohu pfirozenéji - na kouli, nikoli na ploSe jako bézny astroldb. Jeho pouziti
bylo zato obtiZnéjsi neZ pouZiti planisférick€ho astrolabu a i jeho vyroba musela
byt velmi naro¢na. Neni proto divu, Ze se dochoval pouze jediny znamy exemplar
tohoto typu na svét€. Je uloZzen v Oxfordu v Muzeu déjin védy.

Kulovy astrolab je vlastné 3D-obdobou klasického astrolibu. Ony existova-
ly ale i 1D-astroldby! Slo o lineirni (ty¢ové) astroliby, z nichZ se nedochoval
ani jediny, pouze novodobé repliky. Astrolab byl v tomto pfipad€ eliminovian
do alhidddy, se kterou se diky pomocnym provazktim dala urcit vySka objektu
a snad i reSit nékteré elementarni ulohy. Bylo to ale feSeni pro chudé astronomy,
pfesnost méreni se jejich pouzivanim vyznamné sniZila.

Kromé kovu byvaly levnéjsi astrolaby také vyrabény z papiru ¢i pergamenu.
Nemély pochopitelné takovou trvanlivost, ale v presnosti zase o tolik za svymi
masivnéj$imi bratficky nezaostavaly.

Nejvétsi astrolab nechal zkonstruovat Ulug-beg, kterému by patfilo prvenstvi
iu jinych astronomickych pfistrojua.

Renesandni kral astronomu-pozorovatelt Tycho Brahe zaznamenal, Ze nechal
zhotovit mosazné desky s primérem 80 cm a pfilezitostné z nich udé€la velky
astroldb, coz se mu uz nepovedlo. Pouzival pouze kupovany pfistroj.

A jaky astrolab v Praze to zmifiujeme v tivodu? Samoziejmé Staroméstsky or-
loj, protoze kazdy orloj je vlastné také astrolabem. Hlavni rozdil mezi astrolabem
a star$imi orloji (mezi které patfi i ten prazsky) je v pouzité projekci. Ve vSech
pfipadech se jedna o stereografickou projekci z jednoho nebeského polu.
U astroldbu je pouZita projekce z jizniho pélu (jen tak muZe na projek¢ni ploSe
zobrazovat hvézdy severni oblohy). Prvni orloje ale pouZivaly projekci ze sever-



VYBOR PP CAS
V unoru kon¢i lhita pro zaplaceni prispévka
do Prazské pobocky na rok 2006

Podrobné informace naleznete v CrP 11/2005 (vCetn€ sloZzenky pro zaplaceni).
V kratkosti pfipominame:

Kmenovy prispévek CAS: 300,- K¢ (duchodce a student 200,- K¢)

PP CAS: 80,- K¢&

Clenové, ktefi chtéji byt cleny CAS, plati prostfednictvim jedné slozky (poboc-
ka nebo sekce) vySe zminény kmenovy (centralni) pfispévek a samoziejmé téz
prispévek do slozky.

Prispévky laskavé zaplatte sloZzenkou typu A vloZenou do CrP 11/2005,
prevodem na ucet PP CAS (Cislo uctu 157340417/0600, variabilnim symbolem
je ¢islo Vasi legitimace Prazské pobocky CAS, ucet je veden na Tomase Kohouta,
Thurnova 25, 169 00 Praha 6), nebo v hotovosti pfi akcich pobocky.

Dotazy ohledné pfispévktt Vam zodpovi hospodarka pobocky Martina

Karpiskova, pripadné dalsi clenové vyboru. Spojeni naleznete v kazdé CrP.
Vyibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefidnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x ro¢né. Ndaklad 230 vytiskil. Rocnik ctrndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankil.
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Nad Petfinem - pod Petrinem

Astronomové vétSinou upinaji svou pozornost k nebesim. V pfipadé pet-
finské hvézdarny vSak pohled na uplné druhou stranu neni bez zajimavosti.
Pozoruhodné jsou zde zpravy o mistnim vyskytu zemniho plynu. Ty jsou sa-
moziejmé zabarveny pfisluSnymi redliemi. Nejptivabnéjsi jsou z konce prvého
tisicileti.

V petiinském vrchu se v prabéhu vékl tézilo nejen kde co, ale byly tam
i problémy s tzv. ,posvitnym Perunovym ohném®. Spolupracovnik Viclava
Hdjka z Libocan, spisovatel Julius Kosndi se mimo jiné zmifuje o tom, Ze knize
Boleslav II. ,pln zboznosti a rozSafnosti stavél Skoly a chramy a zvlasté zvelebo-
val Prazsky hrad“. Dale o ném vypravi, Ze kolem roku 990 $el zkontrolovat, jak
pokracuje lamani kamene a dfevorubecké price na vrcholu Petfina. Spokojen
s praci si pfi ndvratu pochvaloval krasu Hradu i rostouci osady na obou bfezich
Vltavy. Tu najednou, kde se vzal, tu se vzal, objevil se pfed nim strazny duch vr-
chu Petfina. Nezamlouvaly se mu totiZ neekologické zasahy do posvatného hije,
zasvéceného bohu Perunovi. Aby knizete pfesvéddil, nezuistal strazny duch jen
u slov, ale v pfilehl€ jaimé roznitil ohenl. Boleslav si nebyl jist, zda se snad pfed nim
neotevielo samo peklo, nebo zda md néjaké mameni. Duch mu vSak kvalifiko-
vané vysvétlil, Ze je to posvatny ohen Peruntv, ktery zvéstuje navrat starého
pohanského nabozenstvi. ,A opét lid se vrati ke starym bohtm a opé€t na tomto
misté budou k jejich pocté planout ohné posvitnych obéti.“ pravil, nez zmizel
v plamenech. Je zfejmé, Ze byl dobfe obeznamen s mistnimi pomé€ry.

Zprava, Ze na Petfiné opét hofi ,Perunovy ohné“, se samoziejmé rychle roz-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Obloha v roce 2006 a Kosmonautika v roce 2005

V atery 7. anora 2006 od 17.00 se v Planetdriu kond jiz tradicni
predndska ,,Obloha v roce 2006 Pripravil a hovori Ing. Pavel
Prihoda.

Na stejném misté se v titery 28. inora 2006 od 17.00 uskutecni dalsi z tradic-
nich predndsek - ,Kosmonautika v roce 2005, kterou pirednese Ing. Marcel
Griin. Obé predndsky jsou pristupné verejnosti, clenové Prazské pobocky
maji vstup zdarma.




nesla a brzy davy lidi pfichdzely na Petfin. Obétmi na hoficich hranicich se lidé
pokouseli usmifit své nékdejsi pohanské bohy. Po dnesnich zkuSenostech, kdy
mnozi nasi spoluobcané se slzou v oku vzpominaji na byvaly rezim, se nelze ani
prilis divit.

Boleslav, na rozdil od nasi doby, mél vSak k ruce dobrého pomocnika, bisku-
pa sv. Vojtécha. Ten si v obrané€ kiestanské viry dovedl hladce poradit. ,Zbuduj
na Petfin€ chram Bohu Zivému a zasvét jej svatému Vavrinci, ktery, postoupiv
mucednickou smrt ohném, takto koruny vécné slavy dosahl. Proto ho ctime
jako ochrance proti zhoubnému ohni, a svétec zajisté lid svou mocnou pfimlu-
vou u Boha od klanéni se tomuto Zivlu odvriti. A ja sim zaklady nového kostela
posvétim, radil sv. Vojtéch. Boleslav poslechl a ziahy byly pro jistotu na Petfiné
kostely zasvécené€ sv. Vaviinci radéji dva. Jeden nahofe a druhy dole.

Béhem ,klidného“ 16. stoleti slouzily petfinské vinice a zahrady nejen
k prochazkam, ale byly zde pofadany i ohfostroje, které zaznamenaly i Staré
letopisy Ceské v roce 1517 jako pfipomenuti upaleni Mistra Jana Husa. Za cisafe
Rudolfa II. vsak byla kvili nevidanym ohnovym efekttiim v hradbdch na vrcholu
vylomena prirva. Touto dirou a Ujezdskou branou pod Petiinem vnikly v tinoru
1611 do mésta Zoldnéfi pasovského biskupa Leopolda.

Uniky podzemniho hoflavého a zirovei i vybusného plynu s metanem vsak
nemusi byt vysadou domovni zastavby jen v Ostravé. Rovnéz i na Petfiné€ jsou
zaznamendny opakované pokusy téZit uhli. To zatrhli aZ vojenSti pdni v letech
1846 az 1848. Zjistili totiz, Ze uhelna Stola je vedena pod fortifika¢nim zafize-
nim se sklady stfelného prachu a vede daleko za hradby, aZ k jezirku v zahradé
Kinskych. Stolu pak nechali radé&ji zazdit.

Mozno jen doufat, Ze nam v budoucnu zlistane nejen hvézdarna, ale i petfin-
ska rozhledna, a Ze té€Znich vé€zi ani jinych zdsadnich uprav se na Petfiné nedo-
¢kame.

Dle inspiraci knilyy PRAZSKY VRCH Petiin, Jan Zaviel a kolektiv; Paseka,
Praha - Litomysl 2001 (kterou mohu viele doporucit dalsim cCtenditim) volné
sepsal a doplnil Petr Jilek, listopad 2005.

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno * Ut - Pd: 18-20 « So - Ne: 10-12, 14-20

* Knihovna (pondéli 16-19, utery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych oboru pro zacitecniky i pokrocilé zijemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) .. audiovizudlni piasmo
pro déti od 9 do 12 let.

o Lety ke hvézddm (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizudlni pasmo
pro dospélé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 « So, Ne: 9:30-12:00, 13-20
* Obloha pro zvidavé déti (v nedé€li 5. 2. od 10:00).
 Loveckd souhveézdi a Hajny Vondsek ( kazdou sobotu a nedéli kromé 5. 2.
od 10:00).
* Poslové Zivota nebo smrti? (od 12. 2. kazdou sobotu a ned¢li od 15:00).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).
* Krdsy zimni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
* Sedm divii vesmiru (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
o Tajemstvi Siria (od 18.2. kazdou sobotu a nedé€li od 15:00).
e Napric slunecni soustavou (21.1. od 18:00).. predniska z cyklu
Kosmonauticka kronika. Pfipravili a hovofi Ing. Grun a Mgr. Kroulik.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct, Pd (3. a 17. 2.): 19-21 « Ne: 14-16

* Pozorouvdni oblohy dalekohledem ... v pondé€li (6. a 27. 2.) 20-21, ve ¢tvrtek
19-21, v patek (3. a 17. 2.), v nedéli 14-16.

* Filmouvé vecery (6.2. od 18:30) ... Hledani harmonie svéta, Apollo 9. (27.2.
od 18:30) ... Apollo 10, Apollo 11.

* Z ceho se sklddd vesmir? (20.2. od 18:30) ... pfipravil a hovofi Ing. Vladimir
Novotny.



hvézd, v tomto pfipadé podstatné mensi (max. 9"), ale s mnohem delsi periodou
(vice nez 18 rokt). Bradley spravné vysvétlil, Ze tyto zmény souviseji s pohybem
uzlové pfimky Mésice a projevuji se v periodické nepravidelnosti precesniho
pohybu. Objevil tak tzv. nutaci.

Dalsi Bradleyho pozorovatelska prace se soustfedila na méfeni poloh hvézd.
Za 20 roku proméfil pozice 60 000 hvézd s chybou mensi nez 4", tedy podstat-
né presnéji nez Flamsteed. Dosahl toho mj. i tim, Ze vSechny polohy dtisledné
opravoval nejen na refrakci, ale i na aberaci a nutaci. Dilo takového rozsahu
a presnosti ztistalo nedokonc¢eno a vyslo az v roce 1805. Pro svou presnost a spo-
lehlivost byla ale Bradleyova pozorovani jesté€ dlouho zdrojem velmi cennych
informaci, napf. pti studiu vlastnich pohybu hvézd.

pn-

AKTUALITY
Pouzdro Stardust uspésné pristalo

Kosmicka sonda Stardust se na svou 4,7 mld. km dlouhou cestu vydala v anoru
1999 a do tésné blizkosti komety Wild 2 se dostala v lednu 2004. Kromé kamer
a spektrometrt, které zkoumaly kometarni jadro a okolni prostfedi, bylo v Cin-
nosti rovnéz zafizeni, které mé€lo zachytit prach vyvrZzeny z komety. S vyuZitim
extrémné fidké latky zvané aerogel byla prachova zrni¢ka polapena tak, aby
nedoslo k jejich znic¢eni. Tato zrni¢ka maji mimo jiné leccos prozradit o ptivod-
nim materialu, ze kterého pfed 4,6 mld. let vznikla naSe planeta a v kone¢ném
duasledku i Zivot na ni.

V nedéli 15. ledna 2006 se sonda vritila zpét k Zemi. Pouzdro se zachycenymi
vzorky se od ni oddélilo a jako nejrychlejsi clovékem vyrobeny objekt vstoupilo
do zemské atmosféry. K pfistani doslo v USA ve staté Utah, kde pouzdro zhruba
hodinu poté nalezly patrajici vrtulniky.

V dobé€ startu v roce 1999 jesté nikdo pfesné netusil, jak fidové mikrometry
velika zrnka z aerogelu vyprostit. Béhem doby, kdy sonda sméfovala k Gspésné-
mu zakonceni mise, se nastésti podafilo vyvinout metodu, kterd umozni z aero-
gelu vyjmout kometarni zrna i témef neviditelné ¢astice mezihvézdného prachu.
Do konce ledna 2006 se podafilo ziskat 6 Castic, které byly poté zality do prys-
kyfice a rozfezany na velmi tenké platky. Takto upravené vzorky jsou podrobeny
dal$imu zkoumani. Jako ¢asové nejnaro¢néjsi se ale ukazuje zrnka prachu v ae-
rogelu viibec najit. Védci z univerzity Berkeley v Californii se proto rozhodli za-
hidjit internetovy projekt stardust@home, ve kterém maji dobrovolnici z celého
svéta pomoci s prochazenim 1,5 milionu fotografii a hledinim miniaturnich
zrnek prachu. Vice informaci na http.//stardustathome.ssl.berkeley.edu/.  -hs-
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Vyrocni zprava Prazské pobocky CAS za rok 2005

Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti vyvijela v roce 2005 opét
bohatou ¢innost.

Vybor Prazské pobocky pracuje ve sloZeni: predseda Ondrej Fiala, mistopred-
seda Bc. Toma$ Trzicky, hospodirka Martina KarpiSkova, spraivkyné databaze
¢lent Mgr. Lenka Soumarovd, dile Blanka Pickov4, Radka Samonilovd, Hana
Sipova a Ing. Martin Hajek. S vyborem spolupracovala téZ clenka pobocky Ivana
Macourkova.

Cinnost PraZské pobocky se jako v minulych letech soustfedila na poia-
dani pfednasek a exkurzi pro Cleny a vydavani tiSténého zpravodaje Corona
Pragensis. Organiza¢n€ nejnaroc¢néjsi akci bylo uspofadani tfidenni zahrani¢ni
astronomické exkurze do krateru Ries, kterd probéhla v kvétnu. Na podzim za-
hajila prici skupina pfipravujici na bfezen 2006 expedici do Turecka za Gplnym
zatménim Slunce.

V roce 2005 se uskutecnilo 6 prednisek (z toho 1 v ramci vyro¢ni ¢lenské
schiize 6. dubna), 2 exkurze, 1 vzpominkovy vecer a 1 spole¢na vychazka.
Nékteré z pfednasek byly jiz tradi¢né pristupné i vefejnosti.

Chronologicky prehled pordadanych akci:

*25. ledna 2005 probéhla v sile Cosmorama prazského Planetaria tradi¢ni
prednaska Ing. Pavla Pfihody - Obloha v roce 2005.

*22.1inora 2005 se na Stefinikové hvézdarné konala dalsi tradi¢ni pfednaska
na téma Kosmonautika v roce 2004, kterou pfipravil Ing. Marcel Griin.

* 16. biezna 2005 probéhla na Stefinikové hvézdarné pfednaska Mgr. Jakuba
Halody - Drtivé dopad)y.

+ 6. dubna 2005 se konala na Stefinikové hvézdarné vyro¢ni ¢lenska schiize
PP CAS a pfednaska RNDr. Jifiho Grygara, CSc. - Zeii objevii 2004.

*12.-15. kvétna 2005 byla uspofiadana exkurze do kriateru Ries ,,Za tajem-
stvim vitavinii“vedouci pies Némecko a Ceskou republiku. Odbornym priivod-
cem byl Mgr. Jakub Haloda.

* 15. ¢ervna 2005 probé&hl v ¢ajovné ,V Siti“ vzpominkovy vecer na kvétnovou
exkurzi do krateru Ries s fotografiemi a videoprojekci ucastniku.

*23. ¢ervna 2005 se uskutecnila prochdzka Prahou astronomickou pod ve-
denim Mgr. Jaroslava Soumara.

* 20. zafi 2005 se uskutecnila exkurze do laserové laboratore PALS (Prague
Asterix Laser System).

* 19. fijna 2005 probé&hla na Stefanikové hvézdarné prednaska Mgr. Michala
Svandy - Struktura a dynamika slunecni fotosféry.



*30. listopadu 2005 se na Stefinikové hvézdarné uskutecnila prednaska
RNDr. Vladimira Kopeckého, DrSc - Zapdlime Slunce na Zemi?

Corona Pragensis

PP CAS vydava pro své Cleny tistény zpravodaj @orona Pragensés, ktery vychazi
11x ro¢né (zpravodaj vychazi jako mési¢nik, o prazdninach vychazi dvojcislo,
které v tomto roce nebylo vydino). Redakci vedla Hana Sipovi. Niklad Corony
Pragensis byl ke konci roku 230 kus.

Internetovd prezentace
Pobockové internetové stranky jsou umistény na adrese http.//praha.astro.cz/
a obsahuji ozndmeni o pfipravovanych akcich, fotogalerii, archiv uskute¢nénych
akci a vybér ze starSich ¢lankt Corony Pragensis.
Optickd skupina CAS
Do Prazské pobocky je zaclenéna Opticka skupina CAS pod vedenim Ing. Jana
Kolare, CSc. Jeji ¢lenové se schizeli na Stefinikové hvézdirné kazdé 1. a 3. pon-
déli v mésici od 17 hodin.
Pocty clenii:

ek 31. 12. 2004: celkem 195 ¢lent (z toho 157 kmenovych, 18 hostujicich,
20 externich).

°k 31. 12. 2005: celkem 202 ¢lent (z toho 168 kmenovych, 19 hostujicich,
15 externich).

Stav financnich prostiedrkii:

ek 31. 12. 2004: celkem 117 624,51 K¢ (116 613,71 K¢ na bankovnim uc¢tu
a1 010,80K¢ v hotovosti)

*k 31. 12. 2005: celkem 181 915,76K¢ (174 910,76K¢ na bankovnim Gctu
a7 005,00 K¢ v hotovosti).
Vyse clenskych prispévkii:

 Vyse clenského piispévku na rok 2005 do PP CAS byla zvy$ena na 80,- K¢
bez rozliseni.

Zpracoval Bc. Tomds Trzicky, mistopiedseda PP CAS

OBJEVITELE NEBES
James Bradley (1692-1792)

Po Johnu Flamsteedovi a Edmondu Halleyovi
v poradi tfeti feditel greenwichské hvézdarny
a britsky kralovsky astronom (od roku 1742).

Po Halleyové objevu vlastniho pohybu
hvézd se stile naléhavéji hlasil po staleti
nevyfeSeny problém roc¢ni paralaxy hvézd.
V pfipadé pohybu Zemé po drize kolem
Slunce, o némz v 18. stoleti jiz malokdo z as-
tronomt pochyboval, se musely hvézdy pri
pozorovani ze dvou protilehlych bodu drahy
posouvat vzhledem ke hvézdnému pozadi
o urcity maly thel. Z néj by se pak dala trigo-
nometricky vypocitat i vzdalenost hvézdy. Neschopnost zméfit tento thel zvany
ro¢ni paralaxa vedla v minulosti mnohé (napft. Tychona Brahe) k presvédceni, ze
je Zemé nehybnd. Rozvoj pozorovaci techniky v 18. stoleti ddval jistou nadéji, Ze
by se mohlo jiz podafit paralaxu zméfit, byt bylo jasné, Ze hvézdy jsou mnohem
dile, nez se drive soudilo.

James Bradley se soustfedil na tento problém od roku 1725. Aby vyloucil vliv
refrakce, umistil dalekohled do vertikdlni polohy a méfil polohy hvézd v tésné
blizkosti zenitu, kde je refrakce minimalni. Jako vhodnou hvézdu zvolil y ze sou-
hvézdi Draka, hvézdu asi druhé velikosti, kterd v Greenwichi prochizela témér
presné zenitem. JiZ kratce po zahdjeni pozorovani zjistil zménu polohy hvézdy,
avSak v jiném sméru, nez ktery by odpovidal paralaktickému posunu. V pribéhu
ro¢niho pozorovani opsala hvézda na obloze kruznici o priméru asi 39", ale
zpusobem, ktery neodpovidal pohybu paralaktickému. Bradley postupné zjistil,
Ze stejny pohyb vykazuji i jiné hvézdy, ¢im bliZze polu ekliptiky, tim vice se opsa-
ny pohyb blizil kruZnici, a naopak, ¢im bliZe k ekliptice, tim zplosté€le;jsi byla elip-
sa, pficemz jeji velka poloosa zlistivala neménna (39"). Bradley spravné vytusil,
Ze uvedené periodické zmény poloh néjak souviseji s pohybem Zemé, ale trvalo
mu néjaky cas, neZ se mu podafrilo zahadu rozlustit. K feSeni dospél o dva roky
pozdéji, kdy v dopise Halleyovi spravné vylozil tento pohyb hvézd jako skladani
pohybu Zemé a pohybu svétla. Jev byl posléze nazvian rocni aberace. Bradley
litoval, Ze neobjevil paralaxu a neziskal tak rozhodujici argument ve prospéch
pohybu Zemé. Ve skutecnosti ale ziskal diikaz neméné padny, nebot v pripadé
nepohyblivé Zemé by roc¢ni aberace neexistovala.

Peclivymi pozorovanimi objevil Bradley dal$i periodickou zménu poloh



AKTUALITY
Astronomické a jiné udalosti v bfeznu

Ve stiedu 29. bfezna nastiava na nékterych mistech Zemé tplné zatméni Slunce,
jeZ je od nas pozorovatelné jako castecné. Zatméni prob€hne dostate¢né vysoko
nad obzorem a bude viditelné v celém svém pribéhu. Maximalni zatméni v Pra-
ze dosdhne 0,487 slune¢niho priméru.
Priibéh zatméni Slunce v Praze v SEC:

vychod Slunce 05 hod 44 min

zacatek zatméni (1. kontakt): 10 hod 46,5 min

maximalni faze: 11 hod 48,2 min

konec zatméni (4. kontakt): 12 hod 50 min

Posledni uplné zatméni Slunce pozorovatelné z nasSeho uzemi probéhlo
12. kvétna 1706. Na pfisti aplné zatméni na naSem tzemi si budeme muset po-
¢kat az do 7. fijna 2135.

V bfeznu nas ¢eka také zatméni Mésice. Probéhne v noci ze 14. na 15. bfezna
abude polostinové.

Dne 20. 3. v 19 h 25 min SEC vstupuje Slunce do znameni Berana. Nastava
jarni rovnodennost a za¢ind astronomické jaro. V noci z 25. na 26. bfezna zac¢ina
letni ¢as, ve 2 hodiny si posuneme hodinky o 1 hodinu dopfedu.

VYBOR PP CAS
V unoru kon¢i lhita pro zaplaceni prispévka
do Prazské pobocky na rok 2006
Vizeni clenové Prazské pobocky CAS, pokud jste dosud nezaplatili clenské pii-
spévky na rok 2000, je toto Cislo CrP posledni, které dostavite. Podrobné infor-
mace o placeni pfispévkll (pro opozdilce, ktefi by to chtéli napravit) lze najit
v minulych CrP (2/06, 11/05).
Vyibor PP CAS
Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:

soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x ro¢né. Ndaklad 250 vytiskil. Rocnik ctrndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankil.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 7. biezna 20006.
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GRB 060117 - struc¢na historie jedné
exploze 1.

Observator Pierra Augera v Argentiné je nejvélsim existujicim detektorem Ros-
mického zdieni na svété. Cesky roboticky teleskop FRAM, ktery je jeho soudldsti,
zkonstruovali Cesti védci z Fyzikdlniho tistavu AV CR ve spoluprdci se svymi ko-
legy z Astronomického tistavu AV CR. Do védeckého provozu byl uveden teprve
v prosinci loriského roku a 17. ledna v 7:52 stredoevropského casu zaznamenal
svij proni vyznamny uspéch. V rdmci svého dopliikového programu se mu
podarilo zachytit velmi 7idky jev — opticky protéjsek zdablesku gama, ktery byl
unikdtni i tim, Ze patii mezi dosud pozorovanymi k tém nejjasnéjsim.

Predehra
Kdysi kdesi v (relativné) mladém vesmiru. Cistice, ze kterych se stane Slunce
a jeho planetirni soustava, jsou zatim jeSté obsaZeny v jinych hvézdach nasi
Galaxie. Galaxie sama vypada trochu jinak a i jeji chemické sloZeni je ponékud
jiné.

V jedné z obfich hvézd s hmotnosti vétsi nez ma 40 Slunci dohromady bylo
v jejim nitru pravé vyCerpdno jaderné palivo. Dochdzi ke katastrofickému po-
ruseni rovnovahy, diky niz muze hvézda dlouhodobé existovat. Jadro hvézdy
se bez opory tlaku zifeni rychle zhrouti do ¢erné diry. Masy hmoty z jejiho
nejbliz§iho okoli do ni nezadrZzitelné padaji, ale ¢erna dira nedokaze pojmout
vic nez urcité mnozstvi hmoty nardz. To, co nestaci pohltit, odvrhuje obrovskou
rychlosti podél své€ rota¢ni osy. Tento vytrysk - v astronomické hantyrce jet
- prorazi vnéjsi slupky hvézdy, které na zhrouceni jejiho jadra jesté nestacily
zareagovat, a vyrazi do mezihvézdného prostoru.

VyvrZenda hmota nardzi do hmoty v okoli. Procesy, k nimZ dochizi, nejsou

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Za uplnym zatménim Slunce do zemé obrdceného piilmésice

V terminu 23. - 31. biezna se Prazskd Pobocka vydd na expedici
do Turecka za uplnym zatménim Slunce, které nastane 29. biezna.
V podobé Cdstecného zatméni bude pozorovatelné i v Ceské repub-
lice.




dostate¢né znamé. Rychlosti, kterymi se Castice v jetu pohybuji, jsme schopni
dosahnout v pozemskych urychlovacich - jenze v pozemském urychlovaci tézko
urychlime hmotu ekvivalenti hmotnosti Slunce. Cist energie je ziejmé pfeméné-
na na fotony raznych vinovych délek, které se vydavaji na cestu vesmirem.

Pokud jsou naSe vypocty zaloZené€ na statistice napozorovanych dat spravné,
bude trvat 9 miliard let, neZ si jich nékdo v§imne. Za tu dobu se vesmir zméni,
zestarne, vznikne Slunce, kolem néj planetarni systém.

Mezihra

Druhi polovina 60. let 20. stoleti. Lidstvo pokrocilo ve vyvoji natolik, Ze za¢ina
vypoustét na obéznou drahu kolem vlastni planety druzice. Ty prvni posilaji zpé€t
na Zem pouze signdly o své existenci, pfipadné€ vysilaji na Zem a do vesmiru
na radiovych vlniach pisenl ,vychod je rudy“. Dalsi uz jsou o trochu sofistikova-
néjsi, nesou na sobé néjaké mérici pristroje a pomahaji zjistovat, jak vlastné ten
vesmir vypada.

Spojené staty americké a Sovétsky svaz podepisuji smlouvu o mirovém vyzku-
mu vesmiru. V ni se mimo jiné zavazuji neprovadét ve vesmiru pokusné jaderné
vybuchy. Pfi jaderném vybuchu vznikaji fotony gama. Ty jsou pozemskou atmo-
sférou pohlcovany. Ve vesmiru se ale $ifi pomérné dobre, takZe zpusob detekce
pfipadnych pokusnych vybucht se nabizi sim - staci vyslat dvojici druZic s ve-
smérovymi detektory zafeni gama.

DruZice jsou pojmenovany Vela, dostanou se do vesmiru celkem ve ¢tyfech
parech. Americké armadé pfinesou nepfijemné prekvapeni - sprsky zafeni
gama jsou na druZicich detekovany jednou za den. Vzhledem k charakteru ziska-
nych dat je ale téméf od samého pocitku zfejmé, Ze pozorované fotony nemaji
s jadernymi vybuchy nic spole¢ného.

V roce 1973 jsou data z druZic Vela odtajnény a dostavaji se do rukou védciim.
Jejich argumentace je jednoduchi (i kdyzZ potrva jesté dalSich 25 let, nez se tuto
hypotézu podari podpofrit dikazy) - jestliZze se jedna o objekty ve vzdaleném
vesmiru, pak mame co do ¢inéni s nejvice energetickymi jevy ve vesmiru. Ukaz je
pojmenovan GRB - Gamma Ray Burst neboli ¢esky vzplanuti zifeni gama.

17. ledna 2006
17. ledna 2006, 6:42 svétového ¢asu - druzice Swift, umisténa na ob&ézné draze
Zemé, dokoncila zaméfeni svych rentgenovych a optickych pfistroja na polohu
zdroje 1RXSJ231543.7-122159 a zahajuje jeho pozorovani. To md v planu po dal-
§ich 720 vtefin, poté se zaméii na GRB060115, oblast zablesku gama z 15. ledna
2006.

6:50:01.59 - pristrojem BAT (Burst Alert Telescope), umisténym na palubé

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po a 31 3.: zavieno « Ut - Pd: 19-21 « So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21
Ve stiredu 29. 3. v den zatmeéni Slunce bude hvézddrna oteviena 11-15.

* Knihovna (pondéli 16-19, utery a ¢tvrtek 14-18) ... knihy z astronomie, kos-
monautiky a pfibuznych oboru pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Poviddni o Slunicku (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizudlni pasmo
pro déti od 9 do 12 let.

e Vesmir a svétlo (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Petr a Pavla - dil jarni (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizualni
pdsmo pro mladez a vSechny co se mladi citi.

* Slunecni stinohra (15. 3. od 18:30) ... prednasi Mgr. Michal Svanda

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12:00, 13-20 « So, Ne: 9:30-12:00, 13-20

» Anicka a nebestanek - jarni pribeh (kazdou so a ne kromé 5. 3. od 10:00).

* Bohové, faraoni a hvézdy (v sobotu 4. 3. a 11. 3. od 19:30).

e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZzdou stfedu od 19:30).

* Krdsy jarni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).

e Mésicni sen (1. 3. - 14. 3. kazdé utery a nedéli od 19:30, po 21.3. kazdé utery
od 19:30).

e Tajemstvi Siria (25. 2. - 12. 3. kazdou sobotu a nedéli od 15:00, 18. 3. - 31. 3.
kazdé pondéli a sobotu od 19:30).

e Vesmir v barve khaki (21. 3. od 18:00) ... pfednaska z cyklu Kosmonauticka
kronika. Pfipravili a hovofi Ing. Griin a Mgr. Kroulik.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « St (29. 3): 11:30-14:30 + Ct, Pd (10. a 24. 3.): 19:30-21:30
Ne: 14-16

* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondé€li (6. 3.) 20-21, ve stfedu
(29. 3.) 11:30-14:00, ve Ctvrtek a v patek (10. a 24. 3.) 19:30-21:30, v ne-
déli 14-16.

* Filmouvé vecery (6. 3. od 18:30) ... Apollo 12, Apollo 14.

e Jarni obloha - zajimauvé objekty a tikazy (20. 3. od 18:30) ... pfipravil a ho-
vofi Petr Adamek.

e Renesancni astronomie I. (27. 3. od 18:30) ... hovofi RNDr. Jan Tomsa.



1€zt tzv. ro¢ni paralaxu hvézd, tedy urcitou zménu v poloze hvézdy na obloze,
ktera je dina pozorovianim ze dvou protilehlych bodl drahy Zemé (viz James
Bradley). Brahe paralaxu nenaSel a protoze nevéril, Ze by vesmir mohl byt tak
rozmérny, aby ani jeho pfistroji nebyla paralaxa méfitelnd, usoudil, Ze Zemé je
nehybna. Vytvofil tak sviij vlastni model svétové soustavy, kdy ve stfedu vesmiru
je Zemé, ale vSechny planety obihaji kolem Slunce, a to s nimi pak obiha kolem
nehybné Zemé.

Jeho predpoklad byl chybny v tom, Ze i ty nejblizsi hvézdy jsou tak vzdalené,
Ze jejich paralaxa je pod hodnotou jedné obloukové vtetiny (tedy 60x mensi nez
dokazaly zaregistrovat Tychonovy pfistroje). Tu se podafilo se zméfit aZ v prvni
poloviné 19. stoleti (viz F. W. Bessel).

Tychonova pozorovani ale pfinesla mnoho cennych informaci. V prvé radé to
byla pozorovani nové hvézdy, ktera se objevila roku 1572 v souhvézdi Kasiopeje.
Z dnesniho pohledu vime, Ze Slo o vybuch supernovy. Brahe zméfil, Ze nova
hvézda nevykazuje Zadnou méfitelnou paralaxu a musi byt tedy dale nez M¢ésic.
Ke stejnym vysledktim doSel i ¢esky védec a astronom Iadeds Hdjek z Hdjku.
Tato zjiSténi otfdsla starou aristotelovskou predstavou o neproménnosti hvézd-
ného nebe.

Podobna méfeni byla provedena i u komet. Brahe i Hijek dokazali, Ze ko-
mety z roku 1577 a 1580 nemaji méfitelnou paralaxu a museji byt rovnéz daile
nez Mésic. Skutecnost, Ze se komety pohybuji v prostoru mezi planetami, vedla
k nutnosti opustit predstavu pevnych planetirnich sfér. To dale pootevielo po-
myslné dvere vedouci pozdéji ke keplerovské elipse. Do té doby byly komety
povazovany za zemské vypary, tedy za objekty pozemského ptivodu.

Nesmirny vyznam pro budouci pokrok v astronomii méla ale Tychonova
pozorovani planet. Dlouhad fada presnych pozorovini planety Mars dovedla
Keplera nékolik let po Tychonové smrti k objevu zakladnich zakonud nebeské
mechaniky.

Tycho Brahe, byt zastival nespravny model svétové soustavy, zasahl mimo-
fadné do déjin astronomie. Zavedl zcela nové pozorovaci metody, jeho pfistroje
umoziovaly nejpresnéjsi méfeni do vynalezu dalekohledu. Ukdzal jasné, Ze
spravna muze byt jen takova teorie, ktera vychazi z pfesné zmérenych dat a re-
flektuje tak skute¢né pohyby nebeskych téles.

pn-

druZice SWIFT, protékaji prvni fotony gama z vybuchu zminéného v prvni
¢asti. Za prvni sekundu jich detektor zachyti v energetickém pasmu mezi 25 az
100 keV pres 17 tisic. To je podstatné vice, nez je tok z vesmirného pozadi, kte-
ry za poslednich 8 sekund v tomto pasmu cinil kolem 30 tisic fotonu, tedy asi
F‘_' ; 3750 fotonu za vtefi-

~ nu. Palubni program

druzice vypocdita

z detekovanych
fotont polohu
zdroje gama zafeni.
Normalné by Swift
po vypoctu polohy
okamzit¢ aktivoval
Sestici  gyroskopu
tak, aby mohl oblast
zablesku nasnimat
rentgenovym a op-
tickym  dalekohle-
Obr. 1: Teleskop FRAM dem. Jenze tento za-
blesk gama je blizko
u Slunce - v rektascenzi ho déli pouhych 16 stupiit. Pokud by se Swift natodil,
do zorného pole detektoru BAT by se dostalo Slunce, jehoz zifeni by detektor
mohlo poskodit. Swift se tak spokoji pouze s odeslanim informace o poloze zdro-
je urc¢ené jen z prvniho pozorovani BATu.
6:50:20.8 - po trase Swift - druzice TDRS - NASA GSFC (Goddard Space
Flight Center) u Washingtonu D.C. - Internet - Argentina doputovala do fidiciho
systému dalekohledu FRAM informace o zdblesku gama. Vypocet polohy udava,
Ze zdroj je 5 a ptll stupné nad obzorem. To je dostatecna vyska na to, aby se vypla-
tilo pferusit pravé zacinajici pozorovani pozemniho referencniho zdroje a najet
na pozici ziablesku gama. BohuZel, referen¢ni zdroj je na severozipadnim obzo-
ru, dalekohled se musi nejprve prolozit, nez dokdze zamifit na polohu zablesku,
coz mu zabere vice neZ 100 vtefin.
6:50:21 - dalekohled zahajuje pohyb na pozici gama zablesku, do souhvézdi
Indiana
6:52:05.4 - dalekohled potvrzuje dokonceni pohybu na pozici gama ziblesku,
na kamefe se otevird zavérka. Na ¢ip kamery zacinaji dopadat prvni fotony z no¢-
ni oblohy, mezi nimi jsou i ty ze zablesku gama
6:52:15.4 - zavira se zdvérka na kamefe, za¢ind vycitini snimku z kamery.
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Porizena data vstupuji do standardni sekvence pro jejich zpracovani - odecte se
temny snimek pofizeny vecer, na snimku jsou nalezeny hvézdy, je vypocitina je-
jich poloha, srovnana s hvézdy v katalogu a je urc¢ena definitivni poloha snimku.
Shodou okolnosti se ziblesk gama objevuje na misté, které je vidét - pét a pul
stupné€ neni skutecné mnoho, v této vySce se bézné vyskytuji okolni budovy bu-
dované observatofe Pierra Augera.

Nisleduje sekvence dal$ich 7 snimku s expozi¢nimi ¢asy 10, 20, 30 a 40 vte-
fin. Expozi¢ni ¢asy jsem zvolil naprosto ndhodné€ pfi vyvoji programu - jsou
zabudovany do kodu jako posledni instance v pripadé€, Ze by se nepodarilo
dostat expozi¢ni doby pro gama zablesk z databidze. V databizi jsou expozi¢ni
doby ulozeny, protoZe musi byt rozdilné podle toho, s jakou kamerou, na jakém
dalekohledu a jak dlouho po zablesku gama se pracuje. Samoziejmé Ze u FRAMu
jsme zapomnéli po posledni, prosincové aktualizaci fidiciho softwaru nakonfi-
gurovat poradi a délku expozic pro pozorovani oblasti gama zibleskt. Vyplatily
se tak ale letité zkuSenosti s pozorovanim obdobnych jev, pfi kterych vétSinou
selhava vSe, co muze.

07:22:11 - GSFC dava prostfednictvim GCN (The Gamma ray bursts
Coordinates Network, systém urcujici polohu gama zablesk() k dispozici prvni
analyzu dat z gama zablesku. Jedna se o dlouhy gama zablesk, s maximalnim
tokem v pasmu 15-350 keV kolem 40 tisic fotont za vtefinu, trvajici 25 sekund
a vykazujici na kfivce vice vrcholi. Je pfipojena poznamka o jasné galaxii IRAS
21482-6015, jejiz jasnost dosahuje 13. magnitudy a je v chybovém ramecku (error
boxu) pfedaném z BATu. Kromé nadprimérné vysokého toku nic zajimavého
- bézny gama zablesk, takovy, jakych uz bylo v optické oblasti napozorovano
pres stovku.

07:39:54 - N. R. Tanvir odesila do GCN zpravu s detaily o galaxii IRAS 21482-
6015. Jde o pomérné blizkou galaxii s cervenym posuvem z = 0,042. Zadna jina
galaxie v 3minutovém error boxu BATu v katalozich neni, neni vidét ani na snim-
cich z DSS (Digitalized Sky Survay, digitilni snimky oblohy) . Galaxie se tedy jevi
jako idealni matefska galaxie a bylo by zajimavé pozici pozorovat - i pres fakt, Ze
poloha GRB na obloze je zna¢né€ nevyhodnd. Napozorovat blizky GRB a urcit co
nejdetailnéjsi kfivku jeho dosvitu je sen mnoha astrofyzik(i. Nikdo zatim netusi,
Ze jediny divak, ktery tohle pfedstaveni pozoroval, ma Sesticentrimetrovou ¢oc-
ku a pofridil pouze 8 snimkii.

Petr Kubdnek

Pokracovdni ¢lanku ,GRB 060117 - strucnd historie jedné exploze“ naleznete
v pristim Cisle CrP (4/2000), kde Petr Kubdnek dokonci vyprdvéni o jednom
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z mezindrodnich uspéchii ceské astronomie.

O objevitelich:

Petr Kubanek vystudoval Matematicko-fyzikdlni fakultu Univerzity Karlovy
v Praze, pro astronoma netypicky obor Softwarové inZenyrstvi. V soucasné dobé
pracuje jako Cesky zastupce v INTEGRAL Science Data Center.

Jifi Grygar je zaméstnan v Centru &isticové fyziky, Fyzikdlni ustav AV CR.
Michal Prouza a Martin Jelinek vystudovali astrofyziku na Matematicko-fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy v Praze. Martin Jelinek studuje na gamma zablesky
na TAA v Granadé, Michal Prouza studuje na Fyzikdlnim ustavu AV CR.

OBJEVITELE NEBES
Tycho Brahe (1546-1601)

Vynikajici dansky astronom, jeden z nejvétSsich pozorovatelti vSech dob.
Pochizel z pfedni danské Slechtické rodiny, studoval na fadé evropskych uni-
versit a jiz od mladi soustfedoval svlij zijem na astronomii. V roce 1575 dostal
od danského krile ostrov Hven lezici mezi
dne$nim Svédskem a Dinskem a vybudoval
na ném observatof Uraniborg, prvni skute¢ny
novodoby astronomicky ustav. Zde po dvacet
roka pozoroval a konstruoval nové pristroje.
Po smrti svého mecenaSe, krale Frederika
upadl postupné do nemilosti, musel opustit
Hven a v roce 1599 prijel na pozvani cisafe
Rudolfa II. do Prahy. V Cechich pracoval
nejprve na zamku v Benadtkach nad Jizerou
a pozdé&ji pfimo v Praze. V roce 1600 pfijal
jeho nabidku ke spoluprici Johannes Kepler.
Ze setkani obou velikdna tehdejsi astronomie,
Tychona-pozorovatele a Keplera-teoretika
a matematika, vzeSly pozdéji v Keplerové dile zaklady novodobé astronomie.
Brahe se vybudovini nové observatofe v Cechich nedockal, zemiel na podzim
roku 1601 a byl pochovan v Tynském chramu na Staroméstském namésti.

Tycho Brahe se pokusil rozfesit spor mezi geocentrismem a heliocentrismem

pfesnym pozorovanim. Na rozdil od svych pfedchudct, ktefi pracovali s dfe-
vénymi pfistroji, zkonstruoval fadu na svou dobu vysoce pfesnych kovovych
pristroji a sim vyvinul n€ktera dalsi vylepSeni, ktera pozorovani jesté vice zpres-
novala. Dokazal méfit pozice hvézd s presnosti pod jednu obloukovou minutu,
tedy asi dvacetkrat presnéji nez Kopernik. Cilem téchto pozorovini bylo mj. na-
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VYBOR PP CAS
Darci PP CAS

Vin§ Jifi 620 K¢&, Hladik Bohuslav 500 K¢, Motoska Milan 420 K¢&, Cejka Viclav
405 K¢, Vanék Richard 300 K¢, Grecner Jan 280 K¢, Kerhart Vojtéch 220 K¢,
Kundrit Tom4s 220 K¢&, Sobotnik Petr 220 K&, Svanda Jan 220 K&, Adamcezyk Ivan
220 K¢, Bezouska Tomas 120 K¢, Jirusek Jaroslav 120 K¢, Kadrnoska Jan 120 K¢,
Krejci Michal 120 K¢, Kulhdanek Petr 120 K¢, Plzak Jindfich 120 K¢, Prochazka
Miroslav 120 K¢&, Vondrik Jan 120 K¢, Florian Jan 120 K¢&, Zizka Lubomir 120
K¢, Macourkova Ivana 120 K¢, Odchazel Jifi 120 K¢, Malon Petr 100 K¢, Medlin
Rostislav 100 K¢, Hrliza Vaclav 70 K¢, Karsky Georgij 70 K¢, Laifr Vaclav 70 K¢,
Venzarova Irena 70 K¢, Kubickovi Eliska Anna 60 K¢, Roskot Vladimir 50 K¢,
Straka Josef 50 K¢, Pacner Karel 40 K¢, Kratochvilova Marie 40 K¢, Krej¢i Gustav
20 K¢, Krivani¢ Milan 20 K¢, Lala Petr 20 K¢, Lejcek Lubor 20 K¢, Mentzl Rudolf
20 K¢, Paulik Vaclav 20 K¢, Pecina Petr 20 K¢, Pozdnicek Josef 20 K¢, Prevratil
Richard 20 K¢, Smetanova Marie 20 K¢, Srbeny Rudolf 20 K¢, Weber Milo$ 20 K¢,
Weber Rostislav 20 K&, Hriiza Jan 20 K¢, Olivova Jana 20 K¢, Sipova Hana 20 K¢,
Halif Karel 20 K¢, Fiala Ondfej 10 K¢.

Vsem velice dékujeme.

Clenské prispévky na rok 2006

Vizeni Clenové Prazské pobocky CAS, pokud jste dosud nezaplatili ¢lenské
prispévky na rok 2000, je toto ¢islo CrP opravdu posledni, které dostavate.
Podrobné informace o placeni prispévki (pro opozdilce, ktefi by to chtéli na-
pravit) Ize najit v minulych CrP (2/06, 11/05).

Vybor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS

Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:

soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http;//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x ro¢né. Ndaklad 250 vytiskil. Rocnik ctrndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankil.
Pro &leny PP CAS zdarma. © 6. dubna 20006.
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GRB 060117 - struc¢na historie jedné
exploze II.

Po 8 UT - podobn¢ jako kazdy vSedni den mam za sebou patniactiminutovou
prochazku po poli kolem Versoix, pobliz Zenevy. Kousek od CERNu, kde stoji
nejvétsi evropsky urychlovac a buduje se ten viibec nejvétsi na svété. Dordazim
k Sunovskému termindlu. Nasleduje pravidelnd denni rutina - projit maily
z GCNKa, jestli je novy GRB, a zkontrolovat dalekohledy, na kterych bézi RTS2.
Sediva nezajimavé ¢innost, kterou ¢lovék musi délat, aby mél pocit, Ze jeho sys-
témy béZi tak, jak maji. VétSinou se nedéje nic zajimavého, takZe se béhem par
minut za¢nu vénovat prici kolem INTEGRALu.

Prectu si GCNKa, z deklinace GRBu -59° je jasné, Ze jediny dalekohled, ktery
mohl pozorovat, je Argentinsky FRAM. Ten byl, po vikendovém vypadku proudu
(zpusobeném, jak se zjistilo pozdé&ji, posSkozenym kabelem na elektrickém vede-
ni do dalSi Casti observatofe), v pondéli znovu uveden do provozu, takze celou
noc fungoval. Rychly pohled do monitoru a na vySku GRBu dava tusit, Ze je néco
Spatné - GRB je uz osm a piil stupné nad horizontem, ale aktudlné se nepozoruje.
Nechavam tedy pofidit snimky, aZ potom zji$tuji, Ze se pozoroval, a to ve velmi
slusném case 122 vtefin od gama zablesku. Stahuji osm snimku, naStésti maji
vSechny astrometrii. Ocekdvam, Ze jako obvykle prohlédnu snimKy, srovninim
ve SkyCatu s katalogem urcim, Ze na nich neni nic nového, projdu znovu GCNKka,
jestli nékdo nepftisel s lepSim pozorovanim, a po pfipadné konzultaci s né€jakym
astronomem poSlu pouze zpriavu o negativnim pozorovani - pouze limity jas-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Exkurze k tokamaku Castor

V dtery 18. 4. 2006 se uskutecni exkurze do laboratore Tokamak
(Ustav fyziky plazmatu, Za Slovankou 3, Praha 8). Pocet ticastnikii
Jje omezen na 20, misto je treba rezervovat na ivanamacourko-
va@centrum.cz nebo na tel. cisle 724 500 132 (Tvana Macourkovd). Sraz je
v 17:15 na zastdvce MHD Kyselova. Doprava: stanice metra C Ldduvi, odtud
2 minuty tramuvaji ¢. 24 do zastdavky Kyselova. (Tramuvaj ¢. 24 jede z Ldadvi
v 16:56, 17:04, nebo 17:12). Dalsi informace o laboratori Tokamak najdete
v tomto cisle CrP.




nosti. Ale hned na prvnim snimku, pokryvajicim oblast oblohy 1,5 x 0,7 stupné,
je vid€t jasny objekt, ktery se neprekryje zelenym krouzkem oznacujicim objekt
z katalogu. Tohle je divné, rychle si na papir opisuji jeho soufadnice, divim se
znovu na soufadnice GRBu - ano, tohle je uvnitf error boxu.

V nisledujici hodin€ nejdfive telefonitem tahdm z postele v Granad€ Martina
Jelinka. Na odhad jasnosti odpovim: nevim, tak 12. magnituda. Teprve pfi tom
mi zac¢ind dochazet, Ze jsem se jeSté vilbec nepodival na dalsi snimky. Rychle je
tedy oteviu v DS9, necham si je srovnat podle WCS soufadnic v nich obsazenych
a na vzniklé sekvenci vidim krdsny stacionarni objekt. Néco, co se oc¢ividné hybe
spolu s oblohou, takZe to jisté neni letadlo. Objekt postupné pohasind po Cty-
fi minuty a pak zmizi z dosahu pfistroje. Znovu volim do Granady s tim, Ze je
to i na dalSich snimkdch a Ze to asi je protéjSek - a ne pozustatek po dopadu cas-
tice kosmického zafeni na ¢ip. Stahuji snimky Martinovi do Granady, ten z nich
vytahne fotometrii a v 9:40 odesild do GCN zpravu o pozorovani. V 10:50 pak
pfipoji dalsi, ve které odhaduje jasnost objektu na 11,5 mag.

Z Granady mezitim volaji na Novy Zé€land, aby zajistili pozorovani z novozé-
landském 60cm, ja dostivim kontakt a nakonec volim do jizni Afriky, zda by
nam nenapozorovali pozici na 1,2 m dalekohledu. Z Granady volaji téZ na daleko-
hledy v Jizni Americe, vynaseji pfesnou kfivku a viibec zajiStuji dalsi drobnosti.
Domlouvim se s René Hudcem, ktery moji skupinu vede. Ten z Ciny, kde je
na konferenci kviili rentgenovské optice, zkousi netispésné urvat ¢as na néja-
kém vétsim dalekohledu. BohuZel nabidka je na jizni polokouli znac¢né mensi nez
na severni a pro vétsinou dalekohledi je objekt bud'to moc nizko, nebo maji zata-
Zeno. A s Michaelem Prouzou, ktery s nipadem postavit dalekohled v Argentiné
pfisel, domlouvim podrobnosti kviili zpravé do CTK. Pozice je diky blizkosti
Slunce extrémné Spatné pozorovatelna, je vidét na vecerni obloze po par desitek
minut, pak zapadne a vyjde aZ k ranu, chvili pfed vychodem Slunce. Novy Zéland

hlasi zatazeno a nepozoruje, z Jizni Afriky pfichazi stejna zprava. VétSina daleko-
hledi na ESO je mimo hru kviili malé vySce objektu nad obzorem. Pozici nakonec
napozoruji ¢tyfi z p€ti dalekohledtt PROMPTu, ktery provozuji Ameri¢ané v Chi-
le. Bohuzel, PROMPT kolem ptilnoci 18. 1. (18 hodin po ziblesku) do 20. magni-

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Po: zavieno * Ut-Pd: 14-19, 21-23 «So-Ne a 17, 4.: 10-12, 14-19, 21-23
* Knihovna (pondéli 16-19, utery a ¢tvrtek 14-18)
* Hvézda Zivota a smrti ... vystava vénovand nasi nejblizsi hvézdé, Slunci
* Na vylety do vesmiru (kazdou sobotu od 14:30) ... pro déti od 9 do 12 let.
* Lety ke hvézddm (kazdou nedéli od 14:30) ... pro déti nad 12 let.
* Prahou astronomickou (kazdou sobotu a ned€li od 17:00) ... pro dosp€lé.
* Z Cech az na Mésic (26. 4. od 18:30) ... pfednasi Mgr. Pavel Najser

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po-Ct: 8:30-12:00, 13-20 * So, Ne a 17. 4.: 9:30-12:00, 13-20
* Slunce a stiny (kazdou sobotu a nedéli od 16:30).
» Zrozeni clovéka kosmického (premiéra 15. 4. od 15:00).
* Clovék ve vesmiru dnes a zitra (13. 4. od 18:00) ... mimofadny diskusni vecer.
Na otazky odpovidaji Ing. Griin, Mgr. Kroulik, Mgr. Vitek a Ing. Pacner.
* Kosmonautickd kronika (18.4.0d 18:00) ... pfednaska z cyklu Kosmonauticka
kronika. Pfipravili a hovofi Ing. Griin a Mgr. Kroulik.
Hvézdarna Dablice
Do uzavérky CrP bohuzel nebyl znam aktualni program.
Seminare astronomického ustavu UK
Semindfe se konaji v hlavni budové aredlu Troja (Praha 8, V HoleSovickach 2)
v poslucharné T1 kaZzdou stfedu od 10 hodin, 10 minut a 10 sekund.
*12.4. Exoplanety ... Jifi Kliener,
Dynamika mladych hvézd v jadru Galaxie ... Jaroslav Haas
*19.4. Zdhada neobuvyklé zdkrytové dvojhvézdy V379 Cep vyresena? ..
Dr. Pavel Mayer, doc. Petr Harmanec a kol.
Fyzikalni ¢tvrtky
Prednasky se konaji v posluchirné ¢ 135 v budové CVUT FEL v Praze 6,
Technicka 2 a zacinaji v 16.15
* Zdkladni stavebni cdstice hmoty (20. 4.) ... prof. Jan Fischer (FzU AV CR)
* Cernobyl 1986 (27. 4.) ... k 20. vyro&i havirie, doc. Josef Jelen (CVUT FEL)

ITER je cesta

Pfednaska probéhne 11. 4. od 14:00 v mistnostech 205 a 206 v budové Akademie
véd CR, Ndrodni 3, Praha 1. Je urdena vsem, vstup zdarma do naplnéni salu.
Pfednasi Ing. Milan Ripa, CSc., Ustav fyziky plazmatu AV CR.



OBJEVITELE NEBES

Giordano Bruno (1545 - 1600)

Italsky renesancni filosof, pfesvédceny stou-
penec Kopernikova heliocentrického systeé-
mu. Piivodné dominikansky mnich, ktery byl
za kritiku cirkevnich poméru vyloucen z fadu
a posléze i cirkve, cestoval po celé Evropé,
publikoval své nazory a pfednaSel je na radé
univerzit. Pfi navratu do Itdlie byl vydan in-
kvizici a po né€kolikaletém véznéni a mucent,
kdyz se nezfekl svych myslenek, byl upalen
17. Gnora na namésti Kvéth v Rimé. V roce
1588 pobyval zhruba pil roku v Praze.

Bruno sam nebyl astronom, Kopernikovy

mySlenky rozvijel zejména po filozofické
strance. V tomto sméru Sel jeSté mnohem dal: zatimco Kopernik pfisoudil stfed
vesmiru Slunci, Bruno povaZuje Slunce za jednu z bezpocetnych hvézd, které
vypliuji nekonec¢ny vesmir. Zrusil tak dosud pfijimanou pfedstavu o pevné sféfe
stalic obklopujici cely vesmir, hvézdy jsou podle né€j volné rozmistény v prosto-
ru. Vesmir je jednotny i ve sloZeni, neni rozdil mezi hmotou Zemé a ostatnich
kosmickych téles. Bruno uvazuje i o planetach cizich hvézd a o Zivoté na jinych
kosmickych télesech a zcela rozbiji aristotelsky nazor o rozdilné povaze pozem-
ského a nebeského svéta. Zcela unikatni je Brunova tivaha, Ze z kazdého mista
ve vesmiru by se ¢lovéku muselo zdit, Ze se nachdzi ve stfedu svéta, ktery se
kolem néj otaci.

Svymi nazory Bruno daleko predstihl svou dobu. Jeho myslenky byly z cir-
kevniho pohledu natolik radikalni, Ze velmi urychlily zikaz Kopernikova uceni.
Bruno sim se stal prvni obé€ti zmény cirkevniho postoje k novym myslenkovym
proudiim, které do astronomie prinesla renesance. Galileo Galilei unikl podob-
nému osudu jako Bruno jen tim, Ze své€ nazory vcas odvolal.

pn-

tudy nic nevidi. Z Austrilie pozoruji nasi pozici okolo poledne 18. ledna radio-
teleskopy ATCA, a ani ty v radiovém oboru nic nevidi. Nami zméfend pozice je
2,7 uhlové minuty od galaxie a také presnéji vypocitana pozice z BATu nam dava
za pravdu - snadné vysvétleni, Ze gama zablesk se odehral v této galaxii, je vhle-
dem ke vzdalenosti 160 kpc od kraje galaxie milo pravdépodobné.

Zdver

Kdyz se tajemstvi zableskt gama v poloviné devadesatych let diky Comptonové
Gama observatofi (CGRO) konecné zacalo dafit odhalovat, z naméfenych ener-
gii a proloZenim spektra gama zableskd do optické oblasti vychazely vysoké
optické jasnosti objekti - pro nejjasnéjsi kolem 8., mozna 6. magnitudy. Jeden
gama zablesk se skute¢né kolem 8. magnitudy podarilo v roce 1999 napozorovat,
ale jinak byly gama zablesky pro optické astronomy tak trochu zklamanim - po-
kud se uz néjaky napozoroval, tak aZ né€kolik hodin po detekci, néjakym velkym
dalekohledem a na hranici dosahu pfistroje. Spektrum, z kterého dokazZeme urcit
na zaklad€ cerveného posuvu pomérné slusné vzdilenost, mame k méné nez
poloviné optickych protéjsku.

INTEGRAL k tomuto poznatku pfidal zjiSténi, Ze vétSina (relativné stalych)
gama zdroju, které pozorujeme, nema znamé optické proté€jsky. A pokud je na-
hodou ma, jsou spiSe na hranici dosahu vétsich pfistrojui, nez aby byly extrémné
jasné. Vysvétleni je pomérné jednoduché - gama zafeni prochazi dobfe hmotou,
coz optické nedokaze. Staci tedy zdroj gama zareni obalit hmotou, néjakou hmo-
tu nastrcit do cesty od zdroje gama zafeni k ndm, umistit zdroj dostate¢né¢ daleko
nebo zafidit, aby v optické oblasti viibec nesvitil, a dostaneme to, co pozoruje-
me - jasnou gama emisi, slabou optickou emisi. To, co jsme na FRAMu vidéli,
se mozna podobalo teoretickému ,naked GRB*, tedy nahému gama zablesku.
Tento teoreticky model predpoklada, ze v okoli gama zablesku neni viibec zadna
hmota. Vytrysk hmoty, ktery vznikne, se nema s ¢im srazit. Vidime tedy pouze
promptni emisi, ktera trva par minut a souvisi s vlastnim vytryskem. Nevidime
dosvit gama zablesku, ktery vznika kvili pohlcovani vytrysku okolni hmotou
a trva od nékolika hodin po nékolik dni ¢i tydnl. Toto je samozfejmé pouze
teoreticky model - néjakda hmota se v okoli gama zablesku dfive ¢i pozdéji najde,
a pak jenom zdlezi na tom, kolik ji bude a jak prudké tim padem bude zbrzdéni
vytrysku. Vzhledem k intenzité podobné jasnych pozorovanych GRB1, ktera za-
tim vychdzi na 1 za 7 let, bude asi trvat del$i dobu, nez se tuto domnénku podari
vyvritit nebo potvrdit. Konecné vysledky ukazuji na maximalni magnitudu 10,3.
Podle optické jasnosti je GRB0O60117 na pomyslném Zebiicku gama zableskt dru-
hy, pokud vezmeme v tivahu ¢as po GRBu, tak dokonce prvni na svété - jediny



konkurent - GRB 990123 - byl v dobé, kdy zacal FRAM pozorovat, uz slabsi nez
11. magnituda.

Dohra

Prvni méfeni mame, c¢linek podany do (p€kného barevného) casopisu
Astronomy & Astrophysics téz. Zbyva pokusit se, az bude pozice gama zablesku
dostate¢né€ daleko od Slunce - tedy nejdfive koncem tinora, nasnimat danou ob-
last néjakym vétsim ¢i pfimo opravdu velikym dalekohledem, jestli nenalezneme
néco zajimavého (jako je supernova ¢i matefskd galaxie). A ¢ekat, aZ napozoruje-
me podobné jasny zdblesk gama na néjakém vyhodnéjsim misté oblohy. Po posla-
ni pozic gama zablesku do GCN a pokusu o obstarani dalekohled® na pozorovani
jsem se samoziejmé vénoval analyze chyby, kterd oc¢ividné pferusila pozorovani
na FRAMu. Vysledek byl pomérné tristni - chybu jsem nasel v externi knihovné,
kterou pouzivam (mimo jin€) pro transformaci soutradnic z rovnikovych na ho-
rizontalni. Jedna jeji funkce méla vracet -1 v pfipadé€, Ze objekt na pozorovacim
misté nikdy nevyjde nad obzor, a 1 v pripadé, Ze objekt je cirkumpolarni - bohu-
Zel, obcas vracela hodnoty zcela opacné. Pokud by tento kod napsal nékdo jiny,
maximalné bych mu o tom poslal mail - jenZe zrovna tuhle ¢ast jsem dopisoval ja.
Ve stinu druZic, které namisto vesmiru zkoumaly mofské dno kvuli jedné ¢arce
na Spatném misté ve zdrojovém kodu, to je jisté sméSny problém, ale nechipu,
jak mohla tahle chyba vydrZet v programu pfes tfi roky bez toho, aby si ji nékdo
vSiml.

Myslenka plné robotického dalekohledu vypada krasné€ a je pomérné jedno-
ducha - staci sehnat ¢i postavit montaz, kameru, dalekohled, néjakou automa-
ticky oteviranou stfechu a ¢idla na pocasi, vysledek nékam umistit, napsat Ci
obstarat program na fizeni celé suity zafizeni, zprovoznit to a pak jenom cerpat
vysledky. BohuZel, naSe zkuSenost ukazuje, Ze tento problém je velmi podobny
automatickému fizeni auta ¢i letadla - nejde o ¢isté mechanickou ¢innost, soft-
ware na dalekohledu musi mit jistou davku inteligence, aby spravné odhadoval,
co a jak se ma pozorovat. PfestoZe myslenka autopilota pro auto vypadd podobné
jednoduse (pofidim pocitac, kamery, program na rozpoznavani obrazu, vSechno
to zamontuji do néjakého auta a mohu vyrazit na cestu po Evropé&, spokojené
upijet na zadnim sedadle ¢aj a kochat se okolni krajinou), kolik takovych aut jste
v zZivoté potkali? A letéli jste snad uz n€kdy v letadle, v némz je vpfedu namisto
pilota umisténa kamera a za ni pocitac, ktery ho celé fidi - a to vSe bez pomoci
navigacnich systému a radiomajak?

OdRkazy:
http.//gen.gsfe.nasa.gov/other/060117.gcn3
http.//swift.gsfc.nasa.gov
hitp.//www-hep2.fzu.cz/Auger/cz/index.himl
Petr Kubdnek

O objevitelich:

Petr Kubinek vystudoval Matematicko-fyzikdlni fakultu Univerzity Karlovy
v Praze, pro astronoma netypicky obor Softwarové inZenyrstvi. V soucasné dobé
pracuje jako Cesky zastupce v INTEGRAL Science Data Center.

Jifi Grygar je zaméstnan v Centru ¢asticové fyziky, Fyzikalni ustav AV CR.
Michal Prouza a Martin Jelinek vystudovali astrofyziku na Matematicko-fyzikalni
fakulté Univerzity Karlovy v Praze. Martin Jelinek studuje gama zablesky na IAA
v Granadé&, Michal Prouza studuje na Fyzikalnim tstavu AV CR.

PP CAS
Exkurze k tokamaku Castor

Tokamak (TOroidnaja KAmera i MAgnetnaja Katuska - toroidni komora
v magnetickych civkach) je obfi transformator, v jehoZ sekundarnim vinuti je
magnetickym polem drzen velmi horky ionizovany plyn - plazma - tvofeny
deuteriem a tritiem. Sekundarni vinuti ma tvar toroidalni trubice. Zafizeni je
pouziviano k udrzeni plazmatu pfi termojaderné fazi. V Ustavu fyziky plazmatu
jsou provadény experimenty pfedevsim na domacim malém tokamaku CASTOR
(Czechoslovak Academy of Sciences TORus). Vyzkum v tokamaku je zaméfen
na vybrané problémy souvisejici s dlouhodobym celosvétovym usilim o realizaci
fizeného termojaderného slucovani, které pfedstavuje prakticky nevycerpatelny
a ekologicky pfijatelny budouci zdroj energie pro lidstvo.

V nejblizsi dobé ma byt tokamak Castor nahrazen modernéj$im a vétsim toka-
makem COMPASS-D ktery byl v roce 2005 beztiplatné pfeveden z Velké Britinie.
Stéle castéji je také vyuZivina moZnost realizace experimentti na mnoha dalSich
evropskych zatrizenich (napft. JET, ASDEX, Tore Supra), kterd se oteviela pridru-
7enim CR k evropské organizaci EURATOM.

Vice informaci: www.ipp.cas.cz/Tokamak/'.
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jeho podstatu (ozafeny oblak meziplanetarni hmoty kolem Slunce). V pozdéjsich
letech se podilel na zemémérickych pracich vedenych Jeanem Picardem, které
vedly ke zji§téni, Ze Zemé nema pfesné kulovy tvar. V roce 1692 Cassini publiko-
val podrobnou mapu Mésice.

Béhem svého Zivota pozoroval i celou fadu komet. Jiz v roce 1662 vyslovil
nézor, Ze drahy komet jsou podobné planetarnim, pouze s tim rozdilem, Ze jsou
mnohem protahle;jsi.

Cassiniho objevy byly v pozdéjsi dobé ocenény pojmenovanim fady utvart
na télesech slunecni soustavy jeho jménem. Jeho jméno nese isonda urcend
k vyzkumu Saturnu vypusténa v roce 1997, ktera se v roce 2004 stala i prvni
umélou druzici této planety. Vysadkovy modul na mésic Titan byl pak pojmeno-
van po dal$im objeviteli v této ¢asti slunec¢ni soustavy - Christianu Huygensovi.
Celsius fidil v roce 1740 vystavbu hvézdarny v Uppsale a po jejim dokonceni se
stal jejim feditelem. Stal se prikopnikem méfeni hvézdnych velikosti za pouZiti
fotometrickych metod.

Celsiovo jméno vstoupilo do obecného povédomi se zavedenim stostupfiové
teplotni Skaly, pfi niZ za nulu je povazovan bod mrznuti vody a sto stupiitt bod
jejiho varu. Celsius navrhl tento zptisob méfeni teploty, ktery je v béZném Zivoté
pouzivian dodnes, v roce 1742.

pn-

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databaze Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTIS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka Sipovd, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka Sipovd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x ro¢né. Ndaklad 250 vytiskil. Rocnik ¢trndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankil.
Pro &leny PP CAS zdarma. © 29. #ijna 2006.
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Slapy ve Slunecni soustavé

Ziejmé kazdy z nds znd - at uz pfimo ¢i zprostfedkované€ z knih, rozhlasu nebo
filmu - pfiliv a odliv na pobfeZich, kdy béhem nékolika hodin klesa a poté
opét stoupa mofska hladina. A zfejmé také kazdy slySel nebo cetl, Ze se tak déje
diky slapovym silam. Jaké pfesné povahy ale tyto sily jsou? Jak na nasi planetu
ajeji ocedny pusobi? Jak se projevuji tfeba na naSem Mésici a jak na ostatnich
télesech slunec¢ni soustavy? Pokusme se na tyto otazky odpovédét, abychom si
uvédomili, jak dualezita je slapova sila pro naSe nejblizsi okoli (v astronomickém
méritku) a také pro nds, obyvatele planety Zemé.

Gravitacni sila je ndm zndma z kazdodenniho Zivota - diky ni véci, které upus-
time, padaji smérem dolt a my miZeme klidné chodit po pevné zemi. Protoze je
ale tato sila nepfimo umérnd vzdalenosti, tak na nasi hlavu plisobi Zemé mensi
pfitazlivosti neZ na nase nohy. NaSe rozméry nidm to nastésti nedovoluji poznat,
nebot zména v pfitazlivé sile na méné nez dvou metrech je prakticky nepozo-
rovatelna. Pro nas Mésic, ktery ma v praméru téméf 3500 km, je uz tento rozdil
zasadni - privrdcend a odvracena strana jsou pritahovany k nasi planeté velmi
rozdilnymi silami (zatimco odstfediva sila zlistiva témér konstantni). Tento roz-
dil se projevuje tim, Ze je cely Mésic deformovin, natahovan v ose mifici k Zemi
a naopak zuZovan v pfi¢nych smérech. Mésic je sice tuhy a nedeformuje se tak
snadno jako tfeba vySe zminéné pozemské ocedny, ale i pfesto dlouhodobé ptiso-
beni slapovych sil je ziejmé hlavnim divodem toho, Ze rovnikova poloosa smé-
fujici k nasi planeté je o 1,5 km protahlejsi nez druhd, na ni kolm4, rovnikova
poloosa. Fakt, Ze nas satelit je stdle nasmérovan k Zemi touto jednou stranou, je
také spjaty se slapovymi silami a vratime se k nému pozdé;ji.

Zemé ma na rozdil od Mésice globalni kapalny ocedn, ktery se pod vlivem
slapovych sil deformuje snadno a rychle. Navic se naSe planeta otac¢i podstatné

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Exkurze na Cesky hydrometeorologicky iistav

V pondeéli 6. listopadu 2006 v 17:00 se uskutecni exkurze do Ces-
kého hydrometeorologického tstavu. Pocet mist je bohuzel ome-
zen, zdjemci se mohou hldsit Lence Soumarové na tel. Cisle 603 759
280. Sraz bude v 16:50 pied budovou CHMU Praha, Na Sabatce 17, Praha4
- Komvany, 143 06




rychleji, nez ji Mésic ob€hne - diky tomu dvé prilivova vzduti hladiny (smérem
k naSemu satelitu a na opa¢né strané) obéhnou jednou za den (pfesnéji to trva
0 50 minut déle, nebot Mésic sim se na své obézné draze pohybuje) celou plane-
tu kolem dokola. Odpovéd oceanti na slapové sily Mésice, které se snazi hladino-
vavzduti smérovat presné€ v ose mifici k naSemu satelitu, ale neni zcela okamzita.
Diky rotaci Zemé je urcity pfebytek hmoty oceanu vZdy o néco ,napied” a jeho
gravitacni ptisobeni zplisobuje, Ze nas satelit je na své obéZné draze neustile
urychlovan. Tim se zaroveii ale také vzdaluje od Zemé - v soucasnosti priblizné
0 3 cm za rok. Tato gravitacni interakce mezi nasi planetou a Mésicem nezuistava
bez dasledku pro nias. BEhem presunu vodnich mas dochizi ke tfeni mezi vodou
adnem oceanu ato zpomaluje zemskou rotaci, v soucasnosti zhruba o 1,5 ms
za 100 let. Diky tomu mame dnes den o néco delsi nez méli tieba v druhoho-
rach dinosaufi. Vliv gravitacniho pusobeni Mésice je ale duleZity i v jin€ oblasti
- udrzuje sklon zemské rotacni osy na pribliZn¢€ stejné hodnoté, a tim i relativné
stabilni planetarni klima, které umoznilo vyvoj vyssich forem Zivota, tedy i nds
lidi.

Vratme se ale ke slapovym deformacim zemského povrchu - kdyby byla cela
Zem¢€ dokonale tuha a rovnomérné pokrytd vodnim obalem, povrch oceant by
se mezi maximalnim pfilivem a odlivem 1iSil az o 0,78 metru, zatimco deforma-
ce samotné rigidni Zemé jen o 36 centimetri. Nebylo by tomu tak ale neustile,
protoze na Zemi pusobi kromé Mésice i slapové sily Slunce a okamzita slapova
deformace je vzdy dana vzijemnym uspofidianim soustavy Slunce-Zemé-Mésic.
Existuje tedy tzv. ,skocny priliv®, kdy jsou vSechny tfi objekty uspofadany v fa-
dé€ a slapové sily plisobici na ocedn se zesiluji, a také tzv. ,hluchy pfilive, kdy je
Mésic kolmo na spojnici Slunce-Zemé a tim se vzdjemné slapové sily castecné
rusi. Zajimavé je, Ze slapova sila Slunce je zhruba dvakrit slabsi neZ slapy mésic-
ni, pfestoze samotnd gravitacni sila nasi hvézdy je zhruba 200krit silnéj$i nez
pfitazlivost Mésice - pro slapy je ale dilezity gradient (zména) gravitacni sily uv-
nitf télesa a pro tu je rozhodujici vzdalenost, a nikoliv hmotnost télesa. Skute¢na
hodnota vysky slapovych zmén je ale o dost jind neZ teoretické vypoclty, Zemé
totiz neni pokryta vodou homogenné a ani hloubka oceantd neni konstantni.
Na nékterych mistech neni pfiliv a odliv téméf vidét (napf. ve Stfedozemnim
mofi), jinde miiZe dosahovat aZ né€kolika metri (nejvyssi rozdil mezi pfilivem
a odlivem je v Kanad€ v Bay of Fundy, cca 18 m); na nékterych mistech neni pfi-
liv dvakrat denné, ale jen jednou, jinde ma za kulminaci Mésice nékolik hodin
zpozdéni; existuji dokonce imista, kde se pfiliv a odliv neprojevuji zménou
moftské hladiny, ale silnymi proudy smérem k pobfeZi nebo od ného. Podobny
mechanismus, jaky fidi velikost oceanskych slapti na nasi planeté - tedy uspora-
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 19-21 * So - Ne: 10-12, 14-18, 19-21

o Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obori pro zacatecniky i pokrocilé zajemce.

* Poviddni o Mésicku (kazdou sobotu od 14:30) .. audiovizualni piasmo
pro déti od 9 do 12 let.

* Do nitra Vesmiru (kazdou nedé€li od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
nad 12 let.

e Prahou astronomickou (kazdou sobotu a nedéli od 17:00) ... audiovizudlni
pasmo pro dospé€lé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 + So, Ne: 9:30-12, 13-20 * Pd: zavieno
* Anicka a nebestdanek - podzimni pribéh (kazdou sobotu a nedé€li od 10:00).
* Bohové, faraoni a hvézdy (kazdou sobotu a nedéli a 26. 10. od 15:00).
e Krdsy podzimni oblohy (kazdou nedé€li od 17:00).
* No¢ni obloha (kazdou sobotu a 26. 10. od 17:00, kazdou stfedu od 19:30).
* Mésicni sen (kazdy ctvrtek od 19:30).
* Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).
o Toulky slunecni soustavou (kazdou sobotu a nedéli a 26. 10. od 16:30).
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» Ztracend rise boha Slunce (kazdé utery a nedéli od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct, Pd: 20-22 < Ne: 14-18
* Pozorovdani oblohy dalekohledem ... v pondé€li (30. 10.) 20-21, ve Ctvrtek
20-22, v nedéli 14-16.
* Filmouvé vecery (od 18:30) ... 30. 10.: Apollo 15, Apollo 16.
* Historie hvézddrny Ddblice (6. 11. od 18:30) ... pfednese Ing. Viclav Pfiban.

Tyden védy a techniky 6. — 12. 11. (www.avcr.cz/tydenvedy/)
V ramci tydne védy a techniky se uskute¢ni prednasky, vystavy, besedy a Dny

otevienych dvefi na tistavech AV CR.

* Astronomicky tistav v Ondrejové (Dny otevienych dvéri: 10.-12. 11.) ... pro-
hlidka muzea a historickych kopuli, slune¢niho oddéleni, 2 m dalekohledu
ve stelirnim oddéleni (nejvétsiho dalekohledu v CR), 65 cm dalekohle-
du v oddéleni meziplanetirni hmoty. V pfipadé jasného pocasi moznost
pozorovani no¢ni oblohy v zapadni kopuli vZdy od 18 do 20 hod.
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OBJEVITELI:Z NEBES
Giovanni Domenico Cassini (1625-1712)

Italsky astronom avyborny pozorovatel
pusobici znaCnou cast zivota ve Francii,
prvni feditel pafizské hvézdiarny postavené
r. 1671 Ludvikem XIV. a zakladatel celé rodo-
vé dynastie fediteld této instituce (Jacques
Cassini, Cesar-Francois Cassini de Thury
aJean Dominique Cassini).

G. D. Cassini studoval astronomii a mate-
matiku ajiZ v 25 letech byl profesorem ast-
ronomie v Boloni. Proslavil se zejména svymi
objevy pfi pozorovani planet. Jesté v Italii
urdil spravné rota¢ni periodu Jupiteru a Mar-
su, byl prvni, kdo pozoroval stin Jupiterova
mésicku na kotoucku planety, objevil i zplos-
téni Jupiteru. Pozoroval rovnéz faze Venuse
a marné se pokousel urcit jeji rotacni periodu.

Ve Francii pozoroval srefraktory o dlouhych ohniskovych délkach.
Po Huygensové objevu Titanu v roce 1655 objevil Cassini v letech 1671-84 dalsi

Saturnovy mésice, konkrétné Japetus, Thetys. Rheu a Dione. V roce 1675 objevil
mezeru mezi Saturnovymi prstenci, kterd nese dodnes jeho jméno (Cassiniho
déleni). Cassini rovnéZ spravné predpovédé€l, Ze Saturniv prstenec je tvofen
obrovskym poctem drobnych castic.

Cassinimu a jeho spolupracovniku Richerovi se poprvé podafrilo trigonome-
tricky zméfit vzdalenosti ve slunecni soustavé. Vyuzili k tomu pfiznivé opozi-
ce Marsu v roce 1672 a ze dvou vzdilenych mist na Zemi (PafiZz a Francouzska
Guayna) zmé&fili paralaxu planety (paralaxa planety je thel, pod kterym se plane-
ta jevi ze dvou vzdalenych pozorovacich stanovist). Z toho pak snadno vypocitali
vzdilenost planety od Zemé a za pomoci tietiho Keplerova zikona i vzdilenost
Zem¢ od Slunce. Vysledek 140 miliont km byl zhruba o 7% mensi nez spravna
hodnota, ale vzhledem k tomu, Ze jesté v dobé Keplera se uvazovalo o vzdilenos-
ti kolem 7 milion® kilometru, byl to vysledek uctyhodny.

Cassini pozoroval zatméni Jupiterovych mésici a pfi pozorovini si vSiml
opozdovani ukazi oproti vypoctenym hodnotim v obdobi kolem konjunkce
Jupiteru se Sluncem. Tento efekt pfivedl Dana Roemera v roce 1675 k uréeni
rychlosti svétla.

V roce 1683 Cassini nezavisle objevil zvifetnikové svétlo a spravné vysvétlil
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dani soustavy Slunce-Zemé-Mésic - je zfejmé také duleZitym faktorem pro vznik
mési¢nich zemétfeseni. Ta byla detekovana seizmometry dopravenymi na povrch

naseho satelitu béhem misi Apollo v 70. letech a odhalila tzv. zemétfesnd hnizda
(zdroje opakujicich se zemétieseni) v hloubkich pies 600 km - v geologicky jiz
zfejmé neaktivnim Mésici tak slapy mohou
i nes indukovat pomérné vyznamnou tek-
tonickou aktivitu.

Proces gravitac¢ni aslapové interakce
mezi Zemia Mésicem mél také vliv na vyvoj
rotacni doby naSeho pfrirozeného sateli-
tu - tak jako se zpomaluje rotace Zemé,
tak neustalé slapové namadhani zfejmé
v minulosti zpomalovalo vice a vice i rotaci
Mésice, az doslo k jeho ,uzamceni“ v pozi-
Obr. 1: Slapovd sila puisobi-
ci napi. na pozemské ocedny
generovand rozdilem pritazli-
vé sily hmotného télesa v hori-
zontdlni linii - na vzddlenéjsi
a blizsi strané dochdzi k hla-
dinovému vzduti. (en.wikipe-
dia.org/wiki/Tides pod licenci

GFDL)

ci synchronni rotace. Od té doby nam, jak
uz bylo zminéno vyS$e, nas prirozeny sate-
lit neustale ukazuje jen jednu svou stranu
- diky ¢emuz jsme také jeho odvracenou
polovinu poznali az v 60. letech diky auto-
matickym prazkumnym sondidm. Podobny
proces je ale pozorovatelny i u dalsich téles
slune¢ni soustavy, kterd jsou v blizkosti
jiného velmi hmotného télesa. Dlouhou
dobu se napf. mé€lo za to, Ze planeta Merkur je ve stavu vazané rotace vuci Slunci,
které tésné obiha, a tak mu neustile nastavuje jen jednu svou stranu, na niz tak
teplota roste aZ nad 500 °C. Teprve v 70. letech se pomoci radarového pozoro-
vani podarilo zjistit, Ze planeta je ve zvlastni spin-orbitdlni rezonanci 3:2, kdy se
za 2 merkurské roky planeta vzhledem k hvézdnému pozadi otoci presné trikrat
ana planeté prob€hne jeden slunec¢ni den (Slunce jednou pifejde po obloze).
Pficina tohoto jevu je op€t ve slapovych silach, kterymi Slunce ptisobi na Merkur
- diky jeho protahlé eliptické draze se totiZ méni jejich intenzita a rota¢ni peri-
oda se jim musela uzpusobit, jelikoZ nemohla ziistat ¢isté synchronni. Merkur
samotny tak vzdy v nejvétsim pfiblizeni ke Slunci sméfuje k nasi hvézdé svou
jednou ¢i druhou perihelovou stranou (které jsou vzijemné protilehlé), zatim-
co v nejvétsi vzdalenosti od Slunce je mu nastaven vzdy jeden z rovnikovych
bodu vzdilenych od nich o0 90°. Slapové sily se méni stejné€ jako jejich ptivod-
ce - gravitacni sila - se vzdalenosti télesa od svého centralniho objektu a také
v zavislosti na hustotach obou té€les. Pokud se tedy objekt nachazi prili§ blizko
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planety (¢i hvézdy), kolem které obihd, muzZe se stat, Ze slapové sily budou vétsi
nez gravitace drzici téleso pohromadé€. Pokud se pak napft. satelit dostane pod
tuto tzv. Rocheovu mez (nazvanou po francouzském astronomovi E. Rocheovi),

Obr. 2: Schéma zndzor-
nujici proces rozpadu téle-
sa, které se dostalo pod
Rocheovu mez — nejpruve do-
Jjde k mechanickému namd-
hdni, poté k rozpadu télesa
a nakonec miize vzniknout
souvisly prstenec materidlu
kolem primdrniho télesa.
(hitp.//en.wikipedia.org/
wiki/Roche_limit pod licen-
¢i GFDL)

slapové sily ho mohou, v zavislosti na vnitini
soudrznosti materidlu mésice, roztrhat az na
velmi malé castecky. Pokud se naopak pod
Rocheovou mezi nachizi nekondenzovana
hmota, gravitace ji nedokaZze zformovat do
kompaktniho télesa. V soucasnosti se predpo-
klada, ze slapové sily souvisi napf. s existenci
systému znamych Saturnovych prstencu, kte-
ré se téméf vSechny nachazeji pod Rocheovou
mezi planety - at jiz jde o pozistatky z obdo-
bi formovani slunecni soustavy nebo zbytky
rozpadnuvsich se dfivéjSich Saturnovych
mésicu. Také v této souvislosti si mozna mno-
zi vzpomenou na rok 1994, kdy jsme mohli
pozorovat srazku planety Jupiteru s kometou
Shoemaker-Levy 9 - ta pros$la o dva roky pfed-
tim oblasti pod Rocheovou mezi Jupiteru a to
zpusobilo, Ze se rozpadla na fadu fragmen-
th. Pfi dopadu na Jupiter pak doslo k sérii
impaktd, které mohly detailné zachytit nase
nejveétsi teleskopy. Podobny proces pak ziej-
mé prispiva také k rozpadu komet obihajicich
tésné kolem Slunce, pro které je vzdalenost
Rocheovy meze pomérné znac¢na.

Slapy jsou velmi dilezitym faktorem nejen
pro vznik planetarnich prstenct, ale také
pro vyvoj satelitli, které se nachazeji vné
Rocheovy meze. V pfipadé mnoha mésicu vel-
kych planet deformace slapovych sil spole¢né
s excentrickou obéZnou drihou ,pumpuje”
energii do jejich niter atak z objektu, které
jiz davno mély vychladnout podobné jako tie-
ba na$ Mésic, vytvafi aktivni objekty s vulka-
ny (Jupitertiv mésic Io), tektonickymi zlomy
(ledovi kiira mésice Europa) ¢i ledovymi gej-

ziry (Saturniiv Enceladus) na povrchu. V oblastech nasi slunec¢ni soustavy, kde jiz
slunecni zafeni netvofi vyznamny pfisun energie, muze byt teplo produkované
slapovym zahfivinim dokonce nihradou pro pfipadné jednoduché formy Zivota
- o téch se spekuluje priavé pod ledovymi povrchy Jupiterova mésice Europa ¢i
Saturnova satelitu Enceladus. JestliZe je zahfivani téchto sateliti dostateCné, je
dokonce mozné, Ze se pod ledovymi krustami nachazeji velké rezervoary tekuté
vody a na dné téchto ocednti mohou probihat procesy podobné tektonickym dé-
jum, které miiZeme pozorovat na dné€ pozemskych oceint. Zajimavy dopad pak
slapy mohou mit také na existenci magnetickych poli generovanych uvniti téch-
to sateliti. Z dat ziskanych kosmickou sondou Galileo, kterd zkoumala Jupiterovy
velké pfirozené satelity, mame dtkazy o existenci slabého magnetického pole
kolem mésice Ganymed, kter€ je generovano v jeho nitru. Europa, ktera je blize
k planeté€ Jupiter a pritom obdobné velikosti jako Ganymed (i kdyZ o néco men-
$1), v8ak vlastni magnetické pole nema - jednim z vysvétleni této jejich rozdil-
nosti by mohlo byt, Ze diky vétsimu slapovému zahtivani Europy probiha ochla-
zovani jejiho nitra pomaleji. Pravé rychlost chladnuti jadra je ale faktorem, ktery
rozhoduje, zda bude jadro planety/mésice generovat vlastni magnetické pole.

Jak je vidét z vySe uvedenych prikladt, slapové sily jsou dulezitym faktorem
nejen pro vyvoj rotacnich a orbitdlnich charakteristik téles slunec¢ni soustavy,
ale také pro jejich vnitfni termalni evoluci. Pfesto, Ze se jedna o pouhy ,vedle;jsi
efekt” gravitacnich sil, slapové sily se podileji na formovani celého naseho pla-
netirniho systému a do urcité miry ovlivnily i podminky vyvoje (pokud ne jiz
samotny vznik) Zivota - at uz ovlivilovanim dynamiky pfilivu a odlivu pozem-
ského ocednu, stabilizaci rota¢ni osy nasi planety nebo vytvofenim prostiedi
priznivého Zivotu na ledovych satelitech plynnych planet. Zda se i diky témto
silam uchytil Zivot také na jinych objektech v naSem kosmickém okoli, nim uz
ale budou muset zodpovédét kosmické mise mifici v budoucnosti k témto vzda-
lenym objektiim.

Obrazky a nékteré udaje byly Cerpany z anglick€ho a ¢eského vydani oteviené
encyklopedie Wikipedie (http.//en.wikipedia.org a hitp.//cs.wikipedia.org).

Martin Pauer

Martin Pauer (*1979) vystudoval geofyziku na Matematicko-fyzikdlni fakul-
té UK v Praze, kde pokracuje v doktorandském studiu se zamérenim na fyzi-
ku planet ve spoluprdci s Institutem pro planetdrni vyzkum DLR v Némecku.
Amatérsky se zajimd o astronomii, astronautiku a je byvalym spolupracovni-
kem Stefdnikovy hvézddrny v Praze.



PP CAS

Clenské prispévky na rok 2007
Centrilni pfispévky na rok 2007 byly vykonnym vyborem CAS stanoveny
na 300,- K¢ pro zaméstnané a 200,- K¢ pro nevydé€lecné ¢inné Cleny (studenty
a dichodce). Pfispévek do prazské pobocky ¢ini 80,- K¢.

*Plné ¢lenstvi CAS 300,- K¢&
*Duchodce a student CAS 200,- K¢
*PP CAS 80,- K¢

Za pfipadné finan¢ni dary pro PP CAS pfedem dékujeme.

Pfispévky laskavé zaplafte nejpozdéji do konce unora 2007, ato bud pfi-
loZenou sloZenkou typu A, pfevodem na tucet PP CAS, anebo v hotovosti pfi
setkanich pobocky.

Pfi platbé predtiSténou sloZenkou typu A vypliite, prosim, vase jméno, adre-
su a celkovou castku. Platbu rozepiSte do kolonky ,Zprava pro pfijemce® ndsle-
dujicim zptsobem: Uvedte pismeno K, pokud platite do PP kmenové, tzn.
380,- (plné clenstvi) ¢i 280,- (dichodce, student); pismeno H, pokud jste ¢len
hostujici, tzn. platite jen 80,- K¢ a centrilni prispévek (300,- ¢i 200,-) platite
prostfednictvim jiné pobocky ¢i sekce; pismeno E, pokud jste ¢len externi, tedy
Clen pouze PP, takZe centrilni prispévek neplatite. Dale nezapomerite, prosim,
uvést vysi pripadného daru.

V piipadé pfevodu na ucet PP CAS poutijte stejné platebni uidaje, které najdete
predtisténé na slozence. Nezapomeriite uvést variabilni symbol, ktery je nezbytny
k identifikaci platby! Podrobny rozpis platby zaslete, prosim, na soumarova@
observatory.cz, nebo jako SMS na +420 603 759 280. Pfipadné dotazy ohledné
plateb pfispévki vam zodpovi hospodaika pobocky Martina Karpiskova, marti-
na.karpiskova@seznam.cz.

Vyjibor PP CAS

Spojeni na vybor PP CAS
Ondrtej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databize Clent), O prdce: 257 320 540, e-mail:
soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefianikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: http.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka §z:[)owi, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka §1’pr)vd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 250 vytiskit. Rocnik ctrndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldanki.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 28, listopadu 2006.
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Preména paradigmatu v déjinach
astronomie 1.

Paradigma [z Tec. vzor], v Kuhnové pojeti vyvoje védy komplex ndzorit a kon-
cepci, urcujicich v urcité historické etapé volbu védecké problematiky i zpiisob
Jejiho Teseni. Reprezentuje v teoretické roviné kumulativni etapu vyvoje néjaké
discipliny, specifikuje zpiisob mysleni i vyzkumu védcii a charakterizuje fazi
tzv. normdini véd)y. (Ceska multimedialni encyklopedie, Leda 1996)

Nejprve nékolik neziZivnych termini. Recké slovo paradeigma (paradeigma)
znamend v prekladu pfiklad, vzor ¢i pfedloha. V tomto smyslu jej také pouZil
americky teoretik védy Thomas Samuel Kuhn (1922 -1996), kdyZ se snazil
postihnout hlavni etapy vyvoje védy. Stejné€ jako jinou védu, lze i d€jiny astrono-
mie podle uvedené definice klasické Kuhnovy teorie rozdé€lit do nékolika obdo-
bi. Zptisob tohoto d€leni je oviem ovlivnén soucasnym paradigmatem, tedy para-
digmatem obdobi, v némzZ déleni definujeme.

V nadi euroamerické tradici vSak existuji jakdsi hyperparadigmata, ktera
urcuji déleni na jednotlivd obdobi tzv. normalni védy. Definujme si tedy hyper-
paradigmata jako paradigmata urcujici paradigmata jednotlivych obdobi, a tedy
udavajici ¢lenéni téchto obdobi. Pokud by doslo ke zméné hyperparadigmatu,
zménila by se jak clenéni, tak pochopitelné i vlastni paradigmata jednotlivych
obdobi. Hyperparadigmata lze nazvat také paradigmaty civiliza¢nimi, i kdyzZ
vzhledem k jejich neménnosti by jim spiSe pfisluSelo oznaceni axiomy.

Mezi tato hyperparadigmata patfi z naSeho hlediska predevsim fyzikalni
a matematické paradigma exaktnich véd. T€zko si mizeme predstavit poznava-
ni svéta, které by jako paradigma mélo namisto matematicko-fyzikialniho popisu
popis umélecky, namisto preference vizuilniho vnimani percepci ¢ichovou nebo
které by posuzovalo svét na zikladé fonetického rozboru oznaceni jednotlivych
predméti a dé€ju. Je pravda, Ze matematicko-fyzikalni hyperparadigma nasi védy
neni bezvyhradné (vzpomenme napf. prolindni fyziky s estetikou v oblasti suba-
tomdrni fyziky ¢i prostupovani filozofie do kosmologie), ale je dominantni.

Mezi dalsi hyperparadigmata patfi poznatelnost (byt parciilni) svéta, jsouc-
nost a pravdivost pozorovatelného, verifikovatelnost poznatkli ¢i omezenost




poznavaciho aparitu ¢lovéka. To jsou obecné zdsady nasi védy, a tedy i axiomy
astronomického vyzkumu. Projdéme si nyni jednotliva paradigmatickd obdobi
astronomie.

HYPERPARADIGMA MYTICKE

Paradigma prehistorické

Jak uZ to Casto byvi, za¢neme vyjimkou. Prehistorické paradigma je do znac-
né miry odlisné od paradigmat tiidobi naslednych. Je to zptsobeno tim, Ze toto
obdobi charakterizujeme jako predvédeckou nebo mytickou epochu. V prehis-
torii astronomie nefigurovalo matematicko-fyzikalni hyperparadigma, ale hyper-
paradigma mytické.

Tak jako casto v historii, i zde naraZime na nepfekonatelny problém. Pfi studiu
davné historie lidstva jej pfedstavuje rozdil v chipani jednotlivych skute¢nosti
i rozdilné vnimani nerealnych fakti clovékem dneska a clovékem historického
obdobi. Pokud chce n€kdo posuzovat jednotlivé stranky Zivota svych vzdalenych
predkid a neuvédomi si tento neodstranitelny rozpor mezi ¢asové vzdilenymi
epochami, nedochizi k objektivnim zavériim. Pfi vykladu prehistorického obdo-
bi se dostavime do sporu s hyperparadigmatem verifikace, nebot naSe interpre-
tace tehdej$iho vnimani svéta spociva na dnesnich paradigmatech a na zlomko-
vitych nélezech. Stejn€ tak dneSni ndhled na historii a na lidsky Zivot jako na cosi
linearniho, jdouciho od svého pocitku v minulosti pfes soucasnost do budouci-
ho konce, nemiizeme v mytickém obdobi pouZit.

Myty obecn€ se tykaly ponejvice néceho, kde se lidsky Zivot dostava do kraj-
nosti - kromé€ smrti ¢i zrozeni se tedy casto tykaly i stvofeni svéta. My je dnes
muZeme uchopit jen jako vice ¢i méné€ zajimava vypravéni, pohddky. Ale pro teh-
dejsi lidi mél mytus funkci symbolu; jediné tak bylo mozné pfenést posvitné
pribéhy do pritomnosti, aniZ by byly deklasoviny. Nasledné k pochopeni mytu
bylo nutné jeho plné proziti n€jakym ritualem. Bez tohoto ritudlu, ktery ¢lovéka
do mytu pfimo zatahoval, se dnes myty jevi jen jako prazdné skofapky pfib¢hu,
kterym chybi obsah, vlastni spoluproZiti mytu. Proto je dnesni objektivni hodno-
ceni mytického obdobi téméf nemozné; hodnotime pouze jeho atributy, nehod-
notime jeho podstatu.

Muzeme vs$ak alespon systematizovat zikladni astronomické nazory tohoto
obdobi, a prifadit jim tedy urcité paradigma, paradigmatizovat je. Svét (v astro-
nomickém smyslu, tedy vesmir) byl tehdy poznavan primarné nikoli observaci,
ale via spiritualis (coZ ve zménéné podobé pfeslo i do astronomie stfedoveéké).
Duchovni pficiny svéta byly apriorni a nediskutovatelné, neexistoval dnedni
intelektualismus.
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Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 18-20 » So - Ne, 17. 11.: 10-12, 14-20

» Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych obort pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

» Zemé jako planeta (kazdou sobotu od 14:30) ... audiovizualni pasmo pro déti
od 9 do 12 let.

* Do nitra vesmiru (kazdou nedéli a 17. 11. od 14:30) ... audiovizualni pasmo
pro déti nad 12 let.

¢ Do blizkého a vzddleného vesmiru (kazdou sobotu a nedé¢li od 17:00) ... audi-
ovizualni pasmo pro dospélé.

* Slunecni soustava v novém (29. 11. od 18:30) ... pfedniasi Mgr. Pavel Najser

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct: 8:30-12, 13-20 ¢ So, Ne: 9:30-12, 13-20 * Pd: zavieno
* Anicka a nebestdanek - podzimni pribéh (kazdou sobotu a nedéli od 10:00).
« Cesta do nekonecna (kazdou sobotu a nedéli od 16:30) ... novy pofad.
* Krasy podzimni oblohy (kazdou nedéli od 17:00).
¢ Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kaZdou stfedu od 19:30).
* Mésicni sen (kazdy ¢tvretk od 19:30).
» Evropskd jizni observator (kazdé sobotu a nedéli od 15:00) ... novy porad.
* Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).
* Ztracend 7ise boha Slunce (kazdé utery a nedéli od 19:30).
e Kosmonautickd kronika (v utery 21. 11. od 18:00) ... pfipravil a hovofi
Mgr. Jifi Kroulik a Ing. Marcel Griin.

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 19-21 * Ne: 14-18
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondéli (4. 12.) 20-21, ve ¢tvrtek 19-
21, v nedéli 14-16.
* Renesancni astronomie III. (27. 11. v 18:30) ... pfednese RNDr. Jan Tomsa
* Filmouvé vecery (od 18:30) ... 4. 12.: Slunec¢ni soustava, miry a vahy.

Fyzikalni tvrtky
Prednasky se konaji v posluchiarné ¢ 135 v budové CVUT FEL v Praze 6,
Technicka 2 a zacinaji v 16:15
* Relikini zdreni a soucasné pozndvdni vesmiru (30. 11.) ... pfednese prof. RN-
Dr. Petr Kulhanek, CSc.



Clairaut se tak zaslouZil o potvrzeni platnosti Newtonova gravitacniho zakona.
Podobné jako d‘Alembert a Euler se Clairaut zacal kolem roku 1750 zabyvat
teorii pohybu Mésice, zejména pak sticenim jeho perigea. VSichni tfi astrono-
mové dospé€li brzy k vysvétleni odpovidajici ale pouze ptlce pozorované hod-
noty. Teprve pozdéji objevili opét vSichni
tfi nepfesnost ve svych vypoctech (zane-
dbani malych c¢lent v rozvojich) a dospéli
k hodnoté odpovidajici skute¢nosti. Jejich
vysledky byly dal$§im potvrzenim gravitac-
niho zdkona v jeho jednoduchém tvaru.
Clairaut byl za svou praci odménén cenou
petrohradské Akademie véd. VSichni tfi
teoreti¢ti astronomové dile pracovali
na vysvétleni tzv. velké nerovnosti v pohy-
bu Jupitera a Saturna. V tomto pripadé
objevil matematické feSeni problému Euler
a jeho metodu posléze dale rozpracovaval
a zdokonalil Lagrange. Clairaut a Euler se
domnivali, Ze napf. Mésic miZe v dtisledku
poruch spadnout v budoucnosti na Zem. Tuto mysSlenku pozdéji matematicky
vyvritili Laplace a Lagrange, kdyZ prokazali, Ze jde o poruchy cyklické, které

pouze dlouhodobé osciluji kolem stfednich hodnot.

Clairaut je autorem i zdkladniho geodetického dila ,Teorie o tvaru Zemé*“.
Matematicky zde vysvétlil vznik zplostélého tvaru Zemé vlivem gravitace a
odstfedivé sily v dobé, kdy byla Zem¢ jesté v plastickém stavu. ZploSténi Zemé€ na
polech bylo jednoznacné zjisténo zmérfenim rozdilné délky 1°poledniku v Peru
a v Laponsku, kde ho provadél pravé Clairaut. Ten urcil posléze pomér polarni-
ho priméru k rovnikovému na 177/178, coZ odpovida v zasadé€ soucasné znimé
hodnoté.

Clairaut rovnéZz vyslovil mySlenku, Ze poruchy v driaze Halleyovy kome-
ty muZou byt zplisobeny existenci dalSi planety za Saturnem. Tu pak objevil
0 25 roku pozdéji Herschel.

pn-

Meze poznani svéta byla dina osobni zkuSenosti a predstavou blizké-kontra-
daleké. Chipani svéta probihalo v dimenzich (z dne$niho hlediska) omezenych
- sv€t koncil tam, kam se dalo dojit za n€kolik desitek dntl. Tedy evropské pracivi-
lizace pokladaly svét za mensi, neZ je vlastni kontinent. Takovato Zemé v jejich
predstavach neméla nejprve Zidny okraj - respektive o tom, co je na ,konci“
nebo je-li konec viibec, se neuvazovalo. Pozdéji s pfibyvajicim poznivanim svéta
se objevovala pfedstava ohrani¢enosti oceanem.

S pojmem a chdpinim obrazu svéta souvisi lidskd imaginace - na otdzku, jak
velky (tedy bez ohledu na naSe znalosti) intuitivhé chapeme tfeba Mésic, by-
chom popravdé bez astronomické prupravy asi odpovédéli, Ze zhruba 30 cm,
jako mi¢ na kosSikovou. Stejné tak i podle Herakleita je Slunce velké jako noha.
Mame prosté tendenci tato télesa umistit do vzdalenosti asi 30 m. To je zhruba
vzdalenost, do které vnimame véci jako blizké. Jednak je to spojeno se stereosko-
pickym rozliSenim naSich oc¢i, jednak to mtZe byt i rudimentdlni pocit, Ze co je
za touto hranici, nas bezprostiedné neohroZuje.

HYPERPARADIGMA EXAKTNI

Paradigma aristotelovsko-ptolemaiovské

Zména prehistorické astronomie na astronomii antickou znamenala sama o sobé
ohromny skok, ktery s sebou pfinesl i zménu paradigmatu. Diskrétnost hyper-
paradigmatu mezi prehistorii a pozdéj$imi obdobimi (tedy i mezi antikou) jsme
jiZ zminili.

Vénujme se ted samotnému paradigmatu aristotelovsko-ptolemaiovskému.
Zaklady tohoto paradigmatu spocivaly na modelu astronomickém a fyzikalnim.
Zatimco Ptolemaios (2. st. n. 1.) rozpracoval astronomickou ¢ast svétového mode-
lu a kinematiku, Aristoteles (4. st. pf. n. 1.) se vénoval filozofickému a fyzikilnimu
popisu a dynamice svéta. Z dnes$niho pohledu neni mozné tyto dvé ¢asti od sebe
oddélovat. Aristoteles se zaslouZil o dobfe znamé rozdéleni svéta na dvé oblasti
- jednu pod sférou Mésice a druhou nad mési¢ni sférou. Oblast pod Mésicem
(sublunarni) je mistem chaosu. Zde se nachazi Zemé, na které€ Ziji a umiraji Zivo-
¢ichové a clovék, zde se méni vzhled krajiny. Naproti tomu nadmésicna (supralu-
narni) sféra je vyhrazena vécem dokonalym a nepomijivym. Zde neni misto pro
néjaké extravagance nebo zmény. Planety se pohybuji pravidelné, byt ne rovno-
mérné a hvézdy se oticeji pravidelné i rovnomérné. Proto bozi sidli v supralu-
narni sféfe.

Alexandriec Ptolemaios tuto pfedstavu oblékl do astronomického havu. Zemé
mai v jeho vesmiru misto uprostfed svéta. VSe se pohybuje kolem ni, a jelikoZ
hvézdam i planetam pfislusi dokonaly pohyb, musi se pohybovat po kruZnicich.
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ProtoZe u planet tomu v pfipadé pozorovani ze Zemé tak neni, je nutné poskla-
dat vice kruhovych pohybiti dohromady pro jejich vysvétleni. Cim vétsi presnosti
chceme dosdhnout, tim vice takovych kruhtt musime slozit. Tak 1ze vypocitat
pfesné polohu planet na nebi, ale pfitom viibec neuvaZovat jejich skute¢né vzda-
lenosti. Ptolemaitiv vesmir byl stale dvojrozmérny, neuvazoval o néjakém prosto-
rovém modelu, a byl zcela geometricky, nikoli fyzikalni. Pofadi planet bylo odvo-
zeno spekulativné, nékdy az mysticky. Jediné méfeni, které Ptolemaios vykonal,
aby ovéril sviij model svéta, bylo méfeni vzdilenosti Mésice. ZmenSenim nebo
zvEtSenim vSech sfér ve stejném pomeru se pouze zméni poradi planet od Zemé,
ale nepromitne se to do vlastnich pohybt po obloze. Model postrada fyzikalni
stranku véci, je to jakasi prazdna ulita, pomucka zachranujici pozorované déje.

Do Aristotelova obdobi spadaji prvni logicky sprivné a podloZzené pokusy
o kvantifikaci svéta, které paradigma spoludotvareji. Aristarchos (3. st. pi. n. 1.)
méfil poméry velikosti a vzdalenosti Zemé, Mésice a Slunce z velikosti zemského
stinu na Mésici pifi mési¢nim zatméni a z thlové vzdilenosti Mésice od Slunce
v okamZiku lunarni Ctvrti. Vysledkem bylo, Ze Mésic je 19x bliZe a 19x menS$i neZ
Slunce, co7 je sice 20x podhodnoceno, ale je to logicky spravny postup.

Opét ve 3. st. pf. n. . se pokouSel zméfit absolutni velikost Zemé Eratosthenes
za pomoci rozdilu vysky Slunce nad dvéma misty Zemé nachizejicimi se na tom-
téZ poledniku ve znamé vzdalenosti. Jeho vysledek se od dneSnich méfeni 1idi jen
o jedinou setinu. Lze vést spory o ndhodném odecteni dvou proti sobé€ jdoucich
chyb, duleZitéjsi ale je, Ze i jednoduchymi prostfedky bylo moZné zjistit rozméry
svéta.

Poznatelna oblast se u tohoto paradigmatu vyrazné vyclenila. Diverzifikaci
svéta na sub- a supralunarni oblast se okruh bezprostfedniho poznani ztotoZnil
s oblastni sublunirni. Supralunarni svét je jednak uchopitelny prostfednictvim
teologie, jednak jej 1ze distanéné pozorovat. Vesmir tohoto paradigmatu musel
mit sféru stilic tak daleko, aby se na ni neprojevila denni paralaxa (zpuisobena
otacenim sféry hvézd). To byla zaroveil mez pro poznatelno zprostfedkovatelné
(dnes$nimi slovy fec¢eno) exaktni védou. Za touto sférou byla oblast pro astrono-
mii neuchopitelnd, vyhrazena pouze teologii.

Paradigma stredovéké

Kopernikovo paradigma je v zakladnich rysech dostate¢né znamé, ale nékteré
jeho slozky stoji dozajista za pfipomenuti. Pfedtim vSak jesté pro ilustraci uved-
me nékteré sttedovéké nazory spojené se stavbou svéta. Kosmas Indikopleustos
(6. st.) uvadi, Ze Zemé je plocha a obloha se otac¢i kolem hory uprostied ni.
Vyznamny scholastik Eriugena (9. st.) sice necha planety obihat kolem Slunce,

ale to samo obihd kolem Zemé&. Uvadi, Ze vzdilenost Mésice od Zemé odpovi-
dia praméru Zemé. Degradaci védeckych poznatkt stfedovéku oproti antice
dokresluje to, Ze pramér Zemé pocita jako polovinu zemského obvodu.

Na druhou stranu je nutno uvést jméno basnika Martiana Capelly, jenZ v 5. st.
uvadi (byt bez jakychkoliv dikazi), Ze Merkur a VenuSe obihaji kolem Slunce.
Také Chalcidius (4. st.) piSe, ze planety obihaji kolem Slunce. Nicméné jedna se
o osamocené myslenky, nepodloZzené pozorovianim ani vypocty. Nelze je tedy
srovnavat tfeba s pythagorejskym ucenim, které v oné dobé pfekonalo uz tisici-
leti své existence. Pfesto neni spravné, jak se casto dé€je, odsuzovat astronomii
stredovéku pro neznalost. Clovék ve stiedovéku védél o vesmiru mozna stejné
jako my, ale, jednoduse fec¢eno, védél to jinak.

... pokracovdni v pristim Cisle.

Jaroslav Soumar

Mgr. Jaroslav Soumar vystudoval pedagogiku fyziky a déjiny prirodnich véd
na PedUK. Od roku 1984 je spolupracovnikem Stefinikovy hvézddrny v Praze,
kde také v letech 1986-2003 pracoval jako astronom.

OBJEVITELI:: NEBES
Alexis Claude Clairaut (1713 - 1765)

Francouzsky matematik a teoreticky astronom. Byl povaZovin za zazra¢né dité,
jiZ jako dvanactilety vystoupil pfed francouzskou Akademii se svou praci o teorii
kfivek, v 18 letech byl jiz clenem Akademie.

Nejvétsi proslulosti dosahl Clairaut svymi vypocty drahy Halleyovy komety
v roce 1758. V dobé, kdy stale jesté probihal stiet mezi doznivajici virovou teo-
rii Reného Descarta a Newtonovou gravitaCni teorii, vyslovil Halley mySlenku,
Ze komety z roku 1456, 1531, 1607 a 1682 jsou jedno a totéZ téleso, pohybujici
se po uzaviené drize a vracejici se ke Slunci pfiblizné jednou za 76 rokua. Dalsi
navrat pfedpovédél na rok 1758. Kometa ale byla cely rok marné hledana a jiz se
zdalo, Ze se Halleyova myslenka a s ni i gravitac¢ni teorie nepotvrdi. Tehdy vystou-
pil Clairaut s matematickym rozpracovanim gravita¢niho pusobeni velkych pla-
net na kometu a za pomoci poctifra /. Lalanda a N. Lepautové spocital za 18 mési-
ct novou driahu komety tak, Ze predpovédél jeji opozdéni a prichod perihelem
stanovil aZ na duben 1759 s moZnou chybou jeden mésic. Kometa byla skute¢né
nalezena J. G. Palitzschem o Vanocich 1758 a perihelem prosla v bfeznu 1759.
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PP CAS
Krasné svatky a Stastny novy rok
Vizeni a mili ¢lenové Prazské pobocky,
pfiblizil se konec roku 2006 a tak mi dovolte se za nim ohlédnout. Letosni
rok byl pro Prazskou pobocku CAS, alespoii doufim, rokem tuspésnym.
Mimo fady kvalitnich pfednasek a exkurzi se nim povedlo uskutecnit

i expedici ,Za aplnym zatménim Slunce do zemé obraceného pulmési-
ce“. Vruce drzite posledni letosni Cislo Corony Pragensis, kterd i v tomto roce
prinesla fadu krasnych a zajimavych clanku.

Rad bych Vam, za vSechny ty, ktefi se staraji o chod PP, popiil nejen krasné
Vanoc¢ni svatky a Stastny Novy rok, ale i dostatek ¢asu na jejich pfijemné proZiti,
Ondpra Fiala, predseda PP CAS

Clenské prispévky na rok 2007
Centrilni pfispévky na rok 2007 byly vykonnym vyborem CAS stanoveny
na 300,- K¢ pro zaméstnané a 200,- K¢ pro nevydélecné ¢inné ¢leny (studenty
a dachodce). Prispévek do Prazské pobocky ¢ini 80,- K¢.

* Plné ¢lenstvi CAS 300,- K¢
e Duchodce a student CAS 200,- K¢
*PP CAS 80,- K¢

Za piipadné finan¢ni dary pro PP CAS pfedem dékujeme.

Prispévky laskavé zaplatte nejpozdéji do konce unora 2007, ato bud pfi-
loZzenou slozenkou typu A, kterou naleznete v pfedchozim ¢isle Corony Pragensis,
pfevodem na tcet PP CAS, anebo v hotovosti pfi setkdnich pobocky.

Blizsi informace naleznete v minulém Cisle @arany Pragensés 17/06 nebo na in-
ternetovych strankach pobocky: praha.astro.cz.

Vyibor PP CAS
Spojeni na vybor PP CAS
Ondrtej Fiala (pfedseda), @: 777 942 650, e-mail: ondra.fiala@gmail.com,
Mgr. Lenka Soumarova (spravce databize Clent), @ prdce: 257 320 540, e-mail:

soumarova@observatory.cz,
Martina Karpiskova (pokladnik), e-mail: martina.karpiskova@seznam.cz.

CORONA PRAGENSTS, vydduvd Prazskd pobocka Ceské astronomické spolecnosti, Stefidnikova hvéz-
ddrna, Petiin 205, Praha 1, 118 46. WWW: hitp.//praha.astro.cz/. Redakce: Hanka §z:[)owi, Ondra
Fiala. Spolupracovnici redakce: Mgr. Jana Olivovd, Ludmila Linhartovd, Petr Sobotnik. Tisk: Ondra
Fiala. Kontakt na redakci: Hanka §z’pnvd, Hrdlickova 2205, Praha 4, 148 00, e-mail: crp@astro.cz.
Vychdzi 11x rocné. Ndklad 250 vytiskil. Rocnik ctrndcty. Redakce neodpovidd za vécny obsah cldankii.
Pro ¢leny PP CAS zdarma. © 21. prosince 20006.
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Preména paradigmatu v déjinach
astronomie II.

Paradigma Kopernikova svéta

Samotné paradigma Kopernikova svéta je zaloZeno na nasledujicich bodech.
Kopernik umistil Slunce doprostied, mirné excentricky, sféry Zemé€. Pritom
ale u planet o jejich sférach minimalné uvaZzuje a sféru hvézd poklada za jistou.
Cely jeho systém je v dokonalé souhfe, ale i naopak - pokud by se v ném cokoliv
pozménilo, systém se zhrouti. Nékteré argumenty pro kulatost Zemé vychaze-
ji z pythagorejské tradice. Ze stejného divodu nemiliZze uvazovat o eliptickych
drahdch, i kdyZ ty se mu podle jeho vlastnich ndkresti pfimo vnucuji. Dalsi jeho
argument ve prospéch jeho teorie zni: nebylo by podivné, kdyby se ohromny
vesmir otacel kolem mal€ Zemé? Nebylo by ,logicté€jsi“, kdyby tomu bylo nao-
pak? Argumentace pokracuje - pokud je za nemoznou povazovana rotace Zeme¢,
je o to vice nemozna rotace sféry hvézd. Zda se, Ze hlavnim ,ideologickym*
argumentem spravnosti jeho systému bylo pro Kopernika to, Ze celd soustava
je harmonicka a pravidelna, jinak feceno je estetickd. Zem¢€ ma ale stale néktera
privilegia mezi ostatnimi planetami - tfeba se jako jedina nepohybuje v Sifce.
I u Kopernika najdeme to, co jsme odsoudili u Ptolemaiovy soustavy - epicykly
a deferenty. Stdle nejde o fyzikalni, ale o geometrické feSeni svéta.

Hranice Kopernikova vesmiru se ale zvétsily oproti Ptolemaiovu mnohokrat.
Kopernikiv systém vyZaduje, aby se neprojevila nejen denni, ale ani ro¢ni para-
laxa, ktera by vznikala obéhem Zemé kolem Slunce. Pfesto poznatelnost koncila
u sféry hvézd, obdobné jako u Ptolemaia.

Paradigma Newtonovo
Teprve Newtonovo paradigma odpovidalo zcela klasickému chapani pojmu para-

NEJBLIZSI AKCE PRAZSKE POBOCKY

Vesmir 2007

Vitery 16. ledna 2007 od 17.00 se v Planetdriu kond tradi¢ni
predndska ,Vesmir 2007 Pripravil a hovori Ing. Pavel Prihoda.
Predndska je pristupnd veiejnosti, clenové Prazské pobocky maji
vstup zdarma.




digma. Nepocitame-li exaktnost asudku Tychona Brahe ve véci urceni realného
modelu vesmiru, byl Newton prvni exaktni védec dnesniho typu v oblasti astro-
nomie. Byl zaroven zavrSitelem cesty, kterou k novodobému paradigmatu astro-
nomie prosli Kopernik s Keplerem. To, co Kopernik vnimal jako matematicky
model a co Kepler nemohl popisovat z hlediska fyziky v trojrozmérném prostoru,
tomu dal Newton plné fyzikalni nahled. Newtonovo paradigma bylo mechanic-
ké, i kdyZ ne (jak se nékdy mylné uvadi) ateistické. Jeho zakladem byla aplikace
Cisté fyziky uZivajici matematicky aparat na astronomicky vyzkum. Druhym pfe-
lomem je syntéza Keplerovy kinematiky nebeskych téles a Galileiho dynamiky
téles pozemskych, ¢imz vzalo za své d€leni fyziky na nebeskou a pozemskou ¢ast.
Podpofeno ¢asovou soubéznosti nezmérného zlepSeni pozorovaci techniky diky
pouziti dalekohledu (a to zejména pro astrometrii), znamenal Newtoniv pfinos
pro astronomii pfechod z dosud renesan¢niho obdobi do novovéku. Véda se
v ramci Newtonova paradigmatu stala natolik pfesvédcivou, Ze je obecné uzni-
vana jako raciondlni, objektivni, verifikovatelnd a legitimni vypovéd o sveété.

Pres svou stati¢nost a metafyzi¢nost a pfes to, Ze byl stile fakticky omezen
na Slunecni soustavu, byl Newtonuv vesmir pfedlohou pro objektivni a sub-
stancni vesmir dne$ni astrofyziky, ktery se stile fidi Newtonovou nebeskou
mechanikou a vyuZiva predikci mechanickych pohybt téles. Proto bylo na dru-
hou stranu Newtonovo paradigma svizano s prehistorickym mytickym paradig-
matem: i newtonovsky ¢as mechanickych déji byl totiz reverzibilni; minulost
tedy nevklada do pfitomnosti svou zkuSenost. AvSak jmenujme idalsi body
astronomického paradigmatu Newtonova popisu svéta: determinismus apliko-
vany na vesmirné déje, gravitaéni zakon, definitivni odvrhnuti hypotézy sféry
hvézd, stanovitelnost hmoty vzdialenych nebeskych téles, kone¢né a tipln€ zrov-
nopravnéni Zemé s kosmickymi télesy, postulovani korpuskularni povahy svét-
la.

Hranice poznidni u newtonovského paradigmatu sice jiz de facto do sebe
pojimaly cely vesmir, ale jesté stale nebyl ukoncen proces spravného rozliSeni
jednotlivych typt nebeskych objekti. Bylo jasno v otazce planet a hvézd, vCetné
jejich fadové vzdalenosti. Kosmologicky vzato bylo ale toto paradigma galaktic-
kym solipsismem, protoZe nerozliSovalo galaktické mlhoviny od dalSich galaxii.

Paradigma Hubbleovo

Astronomicky aktudlni je dnes paradigma Hubbleovo. PfestoZe za poslednich
osmdesat let od Hubbleovych objevi ud€lala astronomie nejvétsi rozmach ve své
historii, je Hubbleovo paradigma dosud validni. Za tento uspéch vdéci paradig-
ma dvéma objeviim: rozpoznani podstaty extragalaktickych mlhovin a doloZeni

Astronomie v Praze

Stefanikova hvézdarna (www.observatory.cz)
Ut - Pd: 18-20 * So - Ne, 26. 12.: 10-12, 14-20 » Po, 24. a 31. 12.: zavieno
25 12.al 1:14-20

« Knihovna (Po, Ut a Ct 16-18) ... knihy z astronomie, kosmonautiky a pfibuz-
nych oboru pro zacate¢niky i pokrocilé zajemce.

* Na vylet do vesmiru (kazdou sobotu a 25. 12. od 14:30) ... audiovizualni pas-
mo pro déti od 9 do 12 let.

e Lety ke hvézddm (kazdou nedéli a 26. 12. od 14:30) ... audiovizualni pasmo
pro déti nad 12 let.

* Mystérium hvézdy betlémské (kazdou sobotu, nedéli a ve stiedu, 25. 2 26. 12.
od 17:00) ... audiovizudlni pasmo pro dosp¢€lé.

Planetarium Praha (www.planetarium.cz)
Po - Ct, So, Ne: 11-20+ 25. 12. a 1. 1.: 14-20* Pd, 24. 12. a 31. 12: zavieno
* Cesta do nekonecna (kazdy otevieny den od 14:00).
* Anicka a Nebestdnek - vdanocni pribéh (kazdy otevieny den od 15:00).
» Evropskd jizni observator (23. 12.,30. 12, 1. 1.a 2. 1. od 17:00).
 Za tajemstvim betlémské hvézdy (25.12.,26.12.,27.12. a 28. 12. od 17:00).
e Mésicni sen (kazdy ¢tvretk od 19:30).
e Tajemstvi Siria (kazdé pondé€li a sobotu od 19:30).
e Nocni obloha (kazdou sobotu od 17:00, kazdou stiedu od 19:30).

Hvézdarna Dablice
Po: 18-21 « Ct: 18:30-20:30 * Ne: 14-16 « 24. - 28. 12., 31. 12, 1. 1.2007:
zavireno
* Pozorovdni oblohy dalekohledem ... v pondéli (4. 12., 18. 12.) 20-21, ve Ctvr-
tek (28. 11. zavieno) a v patek (1. 12. a 15. 12.) 18:30-20:30, v nedéli (24.
12. a 31. 12. zavieno) 14-16.



OBJEVITELE NEBES
Alvan Graham Clark (1832-1897)

T Americky optik akonstruktér obfich refrakto-
ri. Sjejich vyrobou zacal jiz jeho otec Alvan Clark
(1804 - 1887), v druhé poloviné 19. stoleti pracovali
spole¢né. V roce 1862 vyrobili 45cm objektiv a 31.
ledna téhoZz roku pfi jeho zkouSeni objevil A. G.
Clark pruvodce Siria, jehoZ existenci predpovédél
jiz vroce 1844 F. W. Bessel. Z dilny Clarkua vysel
postupné 76cm objektiv pro hvézdirnu v Pulko-
vu (1883), 91 cm objektiv pro Lickovu hvézdarnu
(1888) a v roce 1897 iobjektiv o priméru 102 cm,
ktery je umistén na Yerkesové observatofi nedaleko
Chicaga a je dodnes nejvétsim refraktorem na svété. A. G. Clark objevil rovnéz
fadu dvojhvézd.

Mikulas Krebs (Chrypffs) — Cusanus (1401-1464)

Kardinal Krebs je znam prevaziné pod latinizovanym jménem podle svého rodis-
t¢ v Cues Cusanus. Spolu s nominalistou na
pafizské université MikulaSem Oresmem patfi
k bezprostfednim predchidcim Kopernika.
Cusanus véril a prosazoval nazor, Ze stiidani dne
a noci je zptisobeno oti¢enim Zemé kolem vlast-
ni osy. Vesmir je podle néj nekonecny (,ma stfed
vSude a obvod nikde“). Na tuto mysSlenku nava-
zal o vice nez sto let pozdéji Giordano Bruno.
PfestoZe byly jeho nazory spiSe vysledkem filo-
soficko-nabozZenskych spekulaci (nekonecnost
vesmiru zduvodnioval tim, Ze nekonec¢né vse-
mohouci Bih musel stvofit nekonecny vesmir),
jeho vychodiska byla v ostrém rozporu s ptolemaiovsko-aristotelovskym poje-
tim svéta a vesmiru. S nekone¢nym vesmirem totiZ musela zmizet i nepohybliva
sféra stalic a otdceni volné€ rozmisténych hvézd v prostoru neslo vysvétlit jinak
nez rotaci Zemé, aniz by se ménila jejich vzajemna postaveni na obloze.

Mikulas Cusanus byl vybornym znalcem astronomie a autorem fady spisu. Byl
rovné€Z i znamenitym pozorovatelem. Spolu s fadou jinych odbornika své doby
(napft. Regiomontanus) se zacastnil prace na reformé kalendare.

pn-

expanze vesmiru. V otdzce extragalaktickych objekti Hubble zpfesnil a dopra-
coval nazory Herschelovy a Curtisovy. Rozpoznani jednotlivych hvézd v blizké
galaxii jej vedlo k logické indukci, Ze vSechny galaxie sestavaji z hvézd; stacilo
tedy od sebe rozeznat nebulirni mlhoviny a galaxie. Tim zarovenl doslo ke zvét-
Seni vesmiru o tfi fady: od Kapteynovy Galaxie totoZné€ s celym vesmirem se ves-
mir rizem zvétsil Hubbleovym objevem na nékolik stovek miliont svételnych
let.

Druhy zdsadni objev vedouci k postuloviani samostatného paradigmatu, roz-
pinajici se vesmir, byl také dovrSenim snah Hubbleovych predchidcu ¢i spise
jeho soucasniku. Na (byt statisticky nepriikazném) poctu galaxii Hubble dokazal
umérnost mezi rychlosti vzdalovani a vzdalenosti té které galaxie. Po matemati-
zaci tohoto vztahu a dosud trvajicim zpfesnovini konstanty v fe¢eném vztahu
je Hubbletiv zikon dodnes elementarni soucasti vSech uznavanych kosmologic-
kych teorii, ve kterych je zdsadnim partnerem teorie velkého tfesku.

Meze poznatelnosti vesmiru se identifikovaly s hranicemi Metagalaxie a tato
hranice je dana (alespon se tak dosud zda) pouze praktickymi limity pozorovaci
techniky.

Jaroslav Soumar

Mgr. Jaroslav Soumar vystudoval pedagogiku fyziky a déjiny prirodnich véd
na PedUK. Od roku 1984 je spolupracovnikem Stefdnikovy hvézddrny v Praze,
kde také v letech 1986-2003 pracoval jako astronom.

AKTUALITY
Hleda se Mars Global Surveyor

Mars Global Surveyor byl vyslin ze Zemé 7. listopadu 1996 a v zafi 1997 dora-
zil k planeté Mars. Béhem jeho dlouhého pobytu ve vesmiru se mu podafilo
o né€kolik let prekonat délku puvodné naplinované mise a odeslat na Zem vEtsi
mnozstvi dat, nez jaké bylo ziskano ze vSech dfivéjsich misi na Mars dohroma-
dy. Letos 2. listopadu, kdy chybélo uz jen pét dni do desatych narozenin sondy,
oznamil MGS fidicimu stfedisku, Ze zaznamenal problém s nastavenim jednoho
ze solarnich paneld. Od té doby nebyly mimo velmi slabého signalu 5. listopadu
ze satelitu zachyceny Zadné zpravy. Chyba v nastaveni solarnich panel(i pravdé-
podobné zpusobila, Ze satelit nema dostatek energie pro komunikaci se Zemi.
Mars Reconnaissance Orbiter (MRO), ktery se nachazi na obézné driaze pla-
nety, pofidil v listopadu asi 750 snimku ve snaze zachytit polohu MGS alespoil
na fotografiich. Zatim se zd4, Ze tento pokus nebyl uspésny. Moznym dtvodem
je drobné vychyleni satelitu z jeho ptivodni obézné drahy. Neni také znamo nato-



¢eni soldrnich panelll a tedy ani jeho jasnost. MoZna je pfili§ tmavy na to, aby
byl na snimcich zachycen. NASA také vydala MGS pokyn, aby zapojil nizkovy-
konovou UHF anténu. Jeji vysilani by v dobé preletu MGS mohl zachytit modul
Opportunity z povrchu Marsu. Pokud se mu to podarfi, posle zpravu dalsimu
modulu z NASA - sondé Mars Odyssey, ktera je odvysila Zemi. V pfipad€ neu-
spé€chu Opportunity pfijde na fadu nové hledini MRO, pripadné zapojeni Mars
Express, sondy Evropské vesmitné agentury (ESA).

NASA by také mohla prikazat problémovému solirnimu panelu MGS, aby se
posunul do nové pozice, ale bez znalosti jeho soucasného natoceni by to mohlo
situaci sondy pouze zhorsit.

PrestoZe Mars zkouma mnoho dalSich modult a sond, data z MGS jsou diilezi-
td pro zaznamenani zmén na Marsovském povrchu. Diky dlouhému pusobeni
MGS je mozné jeho snimKky porovnat s dfive pofizenymi. Pak je jisté, Ze zmény,
které se na snimku objevi, nejsou diny jen pouZzitim jiného pfistroje s odliSnou
citlivosti.

I pfes pohfeSovini MGS byly nedavno uverejnény snimky, které poskytly
dukaz, Ze se na Marsu obcas i v soucasné dobé€ vyskytuje voda v kapalném sku-
penstvi. Diky velmi tenké atmosféfe planety a velmi nizké teploté se ale rychle
odpafi nebo zmrzne. Na snimcich je potom pozorovatelni v podobé svétlych
usazenin ve tvaru fecisté, které jsou né€kolik stovek metri dlouhé.

Objev podobnych rokli byl oznimen v roce 2000 aod té doby jich MGS
na valech krateru a ve sniZeniniach na Marsu objevil né€kolik stovek. Ted poprvé
se porovnanim se starSimi snimky podafilo dokazat, Ze nékterymi roklemi se
béhem poslednich let pfehnala voda, kterd vyvérala ze zdroje pod povrchem.
Nabizi se otazka, jakym zplisobem se miiZe kapalna voda pod povrchem udrzovat
a jak moc je rozSifend. Tu by mély zodpovédét pristi mise.

Kromé studovani fecist se tym MGS zabyval i ur¢enim rychlosti, se kterou se
na Marsu vytvari nové kratery. Béhem sedmi let pribylo na snimkovanych 30 %
povrchu 20 impaktnich kratert o velikosti 2 - 148 m. Diky témto vysledkiim je
mozné urdit stafi povrchovych utvara. Zaroven bylo potvrzeno, Ze je povrch
Marsu s nizkym poctem kratert opravdu mlady.

At uZ se se sondou Mars Global Surveyor podafi znovu navazat kontakt, nebo
ne, je jisté, Ze se na ni v pristich letech urcité nezapomene. Diky jeho dlouholeté-
mu pusobeni na obézné driaze Marsu se budou pravdépodobné dale zpracovavat
jim pofizena data a objevovat nové vysledky.

-hs-

CAS
Sjezd Ceské astronomické spole¢nosti

fadny sjezd Ceské astronomické spole¢nosti, na kterém bude zhodnoceno uply-
nulé tfilet€ obdobi, zvolen novy Vykonny vybor, patrn€ upraveny stanovy a bude
zde také zasadnim zpisobem diskutovano o dalsi ¢innosti CAS. Kazda pobocka,
sekce a kolektivni ¢len na sjezd vysila své delegaty. V pripadé Prazské pobocky
to bude pravdépodobné 9 delegitli. Zvoleni budou na zakladé doslych prihla-
Sek ke kandidatufe na delegata sjezdu za PraZskou pobocku. Vasi ochotu kandi-
dovat na delegita sjezdu prosim sdé€lte pisemné na adresu Lenka Soumarovd,
§tefa’nikova hvézddrna, Petrin 205, Praha 1, 118 46, nebo e-mailem na souma-
rova@observatory.cz, pripadné muzete zatelefonovat na 603 759 280, a to do
28. ledna 20006. Prosime, vzdy udejte spojeni na Vis (telefon, e-mail, adresu).
Cestovné na sjezd bude hrazeno, pujde tedy pfedevsim o Vas ¢as a ochotu podi-
let se na smérovini Ceské astronomické spolecnosti.

Vyibor PP CAS

Tti kralové 6. ledna 2007 v prazské ZOO

Budete-li mit chut, prijdte se podivat na své kolegy do prazské Zoologické zahra-
dy v sobotu 6. ledna 2007. Na Tfi krile od 11 do 15 hodin zde bude v ramci
programu ZOO probihat pozorovani slunecni fotosféry a chromosféry. Zajistuje
Ceska astronomickd spolecnost ve spoluprici s Prazskou poboc¢kou a firmou
Supra Praha, s.r.o.

Moje vanoc¢ni kometa

Ceskd astronomickd spolecnost (CAS) a Spolecnost pro meziplanetdrni hmotu
(SMPH) vyhlaSuje druhy roc¢nik fotografické soutéze ,Moje vdnocni kometa®,
ktera je urcena pro fotografy a fotografy-vytvarniky vSech vékovych skupin.
Jsou vypsany tyto kategorie: Kometa - soucast slune¢ni soustavy (snimky komet
ziskané pro astronomické ucely odborné i populariza¢ni), Kometa inspirujici
(kometa jako znameni a inspirace, vino¢ni symbol i ky¢), Moje vano¢ni kometa
(aneb ... co neni jasné ze snimku dopliite komentafem! Vas smysl pro humor
ve spojeni se symbolem Vanoc), Vino¢ni hvézda détskyma o¢ima (Kategorie pro
déti od komety na obloze pres vano¢ni hvézdy kolem nds az po vlastni vytvor-
kresbu, keramiku, vyrobek z modeliny). Digitilni soutéZni fotografie je mozné
posilat na adresu soutez@astro.cz az do uzavérky soutéze 6. 1. 2007. Vyhlaseni
vysedki probéhne po zhodnoceni porotou dne 19. 1. 2007. Vice informaci a pod-
minky soutéze naleznete na http.//smph.astro.cz/soutez/.
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